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Eloszo

A klimavaltozas korunk egyik legsiirgetobb és legdsszetettebb glothubalis kihivasa, amely az
Eurdpai Uni6 valamennyi tagallamat kozvetleniil érinti. Az éghajlati rendszer atalakuldsa nem
csupan kornyezeti kérdés, hanem gazdasagi, tarsadalmi és politikai dimenzidkkal is rendelkezd,
rendszerszintli probléma, amely 0sszehangolt, tudoményosan megalapozott és hossza tavon

fenntarthat6 valaszokat igényel.

Az Europai Unid az elmult évtizedekben vezetd szerepet vallalt a klimavaltozas mérséklésében
¢s az alkalmazkodési stratégidk kialakitdsaban. Ugyanakkor a kozos célkitlizések
megvaldsitasa tagallami szinten, eltéré foldrajzi, gazdasagi és tarsadalmi adottsagok mellett
torténik. Ez a soksziniiség egyben lehetdséget is jelent: a kiilonb6zé nemzeti megoldésok,
innovativ intézkedések és bevalt gyakorlatok egymds szdmadra is inspiraciot és tanuldsi

lehetdséget kinalnak.

Jelen kotet célja, hogy rendszerezett formaban, orszdgonként bemutatva gylijtse Ossze az
Eurépai Unio tagédllamainak a klimavaltozassal szembeni fellépés soran kialakitott
jogyakorlatait. A felsorolt intézkedések nem csupan az iiveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentésére iranyuld 1épéseket foglaljdk magukban, hanem az alkalmazkodast, az
energiahatékonysag novelését, a megljuld energiaforrdsok elterjesztését, a zold innovécio

0sztonzését €s a tarsadalmi szemléletformalast szolgald kezdeményezéseket is.

Bizunk abban, hogy a koétet hozzajarul a szakmai parbeszéd erdsités¢hez, a tapasztalatok
megosztasahoz, valamint a jovObeli szakpolitikai dontések megalapozasdhoz. A jogyakorlatok
feltérképezése és megosztasa eldsegiti, hogy a tagallamok egymds eredményeibdl tanulva

hatékonyabb és ambiciozusabb klimavédelmi intézkedéseket valdsitsanak meg.






Bevezetés

Ausztria az europai klimapolitika egyik ¢llovasa, amely egyszerre helyez hangstlyt az
liveghdzhatasti gazok kibocsatdsdnak csokkentésére ¢és a klimavéltozdshoz valo
alkalmazkodasra. A stratégiai megkozelités alapja a tudomanyos kutatdsokra ¢épiild
szakpolitika, a tartomanyokkal és Onkormanyzatokkal valo egyiittmiikdodés, valamint a

tarsadalmi részvétel erdsitése.
1. Nemzeti alkalmazkodasi stratégia

Ausztria koréan felismerte, hogy a mitigaci6 mellett az adaptacio is kulcsfontossagu. A nemzeti

alkalmazkodasi stratégia atfogd keretet biztosit a klimakockazatok kezelésére.
F6 jellemzok:

e tobbszintli kormanyzas (szovetségi, tartomanyi, helyi szint)
o szektorspecifikus intézkedések
o rendszeres stratégiafrissités

Nemzeti Klimaalkalmazkodasi Stratégia (NAS)

crer

azota tobbszor frissitettek a legujabb tudomanyos eredmények €s politikai fejlemények alapjan.
A legutdbbi, harmadik véltozatot 2024 4prilisdban fogadtak el. A stratégia célja, hogy integralja
a klimaalkalmazkodast minden relevans tervezési ¢és dontéshozatali folyamatba, nemzeti és
helyi szinten egyarant, bevonva a kdzszférat, a maganszektort és az egyéneket. A NAS 14
szaktertiiletre terjed ki, €s tobb mint 120 konkrét ajanlést tartalmaz, beleértve az energiaipart, a
mobilitast, az épitdipart, a mezdgazdasagot és a turizmust. Az egyes intézkedések kdzvetleniil
a helyi kozosségekre ¢és a kiillonbozd gazdasagi agazatokra vonatkoznak, példaul a

lavinavédelemre, az arvizmegelO6zésre, a vizgazdalkodasra, valamint az épitkezések ¢s

crcr

Lavinavédelem és védéerdék Vorarlbergben:

Az alpesi régiokban, mint Vorarlberg, a lavindk ¢és foldcsuszamldsok elleni védekezés
kulcskérdés, kiillondsen a klimavaltozas kovetkezményeként erds6dd szélsOséges iddjarasi
jelenségek miatt. A Schutzwaldsanierung Montafon projekt keretében védderddk felujitasa

zajlik, amely tobb Iépésben torténik:

o tobb mint 120 hektaron végeztek erdéfelujitast,



o aklimavaltozashoz jobban alkalmazkod6 fafajokat (példaul vordsfeny6t) hasznalnak,

o természetes gyokérzondkat alakitanak ki a talaj stabilizalasa érdekében.
A projekt célja, hogy csokkentse a lavinaveszélyt és stabilizalja a talajt, ezzel védve a lakott
teriileteket és a kozlekedési utvonalakat. Az eredmények szerint a feltjitott teriiletek 20
lavinaveszélyes helyszinen stabilabbéd valtak, és igy csokkent a katasztrofdk kockéazata. A
projekt sikerességét erdsiti, hogy a helyi kozosségek aktivan részt vesznek a megvalositasban,

ezaltal a fenntarthatosag is biztositott.
Arvizmegel6z6 digitalis rendszer Salzburgban

A Hochwasser-Friihwarnsystem nevi arvizmegel6zé rendszer a Salzach foly6 arteriiletein
mikodik, és célja a vizallas mérésével és elorejelzésével az arvizveszély csokkentése. A

rendszer a kovetkezd fontos jellemzokkel bir:

o Napi 2880 mérést végez valos id6ben a digitalis szenzorhalozat,
e Az adatokat automatikusan tovabbitjak a tartomanyi katasztrofavédelemhez,

e A lakossag ¢s a hatésagok mobil applikacion keresztiil kapnak értesitéseket és
figyelmeztetéseket.

A rendszer segitségével 2021-ben sikeriilt megeldzni a nagyobb karokat 14 telepiilésen, mivel
idében elhelyezett védogatak és egyéb elore meghatarozott intézkedések révén csokkentették
az arviz okozta veszteségeket. Az alkalmazis folyamatosan fejlédik, és a jovoben még

sz¢élesebb kort alkalmazasokra is lehetdség nyilik.
A KLAR! (Klimawandel-Anpassungsmodellregionen)

A program 2016-ban indult azzal a céllal, hogy tdmogassa az osztrak onkormanyzatokat és
régiokat az éghajlatvaltozashoz vald hatékony alkalmazkodasban. A kezdeményezés keretében
a részt vevl térségek helyspecifikus alkalmazkodasi stratégidkat dolgoznak ki, amelyek
legalabb tiz konkrét intézkedést foglalnak magukban. Ezek az intézkedések a klimavaltozas
kovetkezményeire adott gyakorlati valaszokat jelentenek, példaul a hdstressz, az arvizkockézat
vagy az Okoszisztémak sériilékenységének csokkentése érdekében. 2023 majusdig a
programban mar 89 régid vett részt, amelyek egylittesen tobb mint kétmillio lakost képviselnek.
A KLAR! program eredményeként tobb mint 1 500 projekt valosult meg, amelyek a
hévédelemre, a természeti veszélyek elleni védelemre, az 6koszisztémak helyreallitdsara és a

tudatossag novelésére Osszpontositottak.



Az osztrdk KLAR! program (Klimawandel-Anpassungsmodellregionen) célja, hogy helyi
onkormanyzatok és kozosségek adaptacios terveket dolgozzanak ki és valdsitsanak meg. A

steiermarki Hartberg régio kiemelked6 példat nyujt:

o hisitd kozteriileteket hoztak 1étre, példaul részben fold alatti pihendhelyeket,

o zoldtetdket telepitettek kozépiileteken,

o csapadékviz-gylijté rendszereket alakitottak ki mezdgazdasagi célra,

o ¢jszakai Ontdzést vezettek be a vizveszteség csokkentésére.
A projekt eredményeként 2023-ra mar 20-30%-kal csokkentettek a vizhasznalatot, mikdzben
javitottdk a lakossdg hokomfortjat ¢és hozzdjarultak a fenntarthaté varosi kornyezet

kialakitasahoz.
KLIMAFIT — Klimatiiré novényfajtak fejlesztése

A KLIMAFIT I-III elnevezésii projektek (2017-2026) célkitlizése olyan nodvényfajtak
nemesitése, amelyek fokozott ellenalloképességgel rendelkeznek a klimavaltozasbol eredd
kornyezeti stresszhatasokkal szemben, tigymint hohullamok, aszalyos id6szakok, fagyok vagy
extrém viharok. A programban osztrak ndvénynemesitd és vetdmag-eldallito vallalatok
vesznek részt, a kutatasi és fejlesztési tevékenységek pedig kiilonb6z6 szant6foldi ndvényekre
— példaul gabonafélékre, kukoricara, olaj- és fehérjendvényekre, valamint burgonyara —
terjednek ki. E projektek jelentés mértékben hozzédjarulnak az osztrdk mezdgazdasag
alkalmazkodoképességének noveléséhez, kiilonds tekintettel a terméshozamok stabilitasara és

az élelmiszerellatas biztonsagara, még a fokozodo éghajlati kihivasok kozepette is.
2. Varosi klimaadaptacios innovaciok: Bécs példai
Hiitoutcak (Cool Streets)

A 2019-ben inditott pilot projekt keretében Bécs hdrom varosrészében (3., 10., 16. keriilet)
automentesitett utcakat hoztak létre, ahol vizparasitd6 berendezéseket, arnyékot biztositd
zoOldtereket és kozosségi térként funkcionald butorokat helyeztek el. A négyhetes program soran

518 lakos kozvetlen visszajelzése alapjan:

o 87% pozitivnak értékelte a hdstressz csokkentésében betoltott szerepét;
e 66% szerint javult a lakdsok homérsékleti viszonya;

e 92% tamogatta a projekt folytatisat, annak ellenére is, hogy a parkolohelyek 10%-at
ideiglenesen elveszitették.



A klimatologiai mérések 1,3—5°C kozotti hdmérséklet-csokkenést igazoltak, ami demonstralja

a mikroklimatikus beavatkozasok hatékonysagat.
Zoldtetok és varoskerti kezdeményezések

Bécsben a Hundertwasserhaus épiiletén 1980 6ta miikodo 250 faval €s cserjével boritott tetd
mintadjara szamos Uj épiilet integral zoldfeliileteket. A varosvezetés 2018-as tanulmanya szerint
a lapos tetdk teljes zoldbe vonasa akar 30%-kal csokkenthetné a hdhullamok napjainak szamat.
A Mariahilf keriiletben miikodé Operation Griiner Daumen egyesiilet varoskerti programjai
nemcsak a CO:-kibocsatast csokkentik, hanem k&zosségépitd hatdssal is birnak. A résztvevok
kozvetleniil tapasztaljak a klimavaltozas hatdsait, ami 0sztonzi a fenntarthaté magatartasformak

kialakulasat.
Természetkozeli vizgazdalkodas és arvizvédelem
Duna-menti arterek rehabilitacioja

A Lobaui Nemzeti Park példaja mutatja, hogyan lehet egyidejlileg kezelni az arvizveszélyt, a

biodiverzitas védelmét és az ivoviz-termelést. A toérténelmi kanyarok visszakapcsolasa révén:

o 15-20%-kal nétt az arvizi visszatartasi kapacitas;

e A vizmindségi mutatok javultak a folyamatos oOkoszisztéma-szolgaltatasoknak
koszonhetoen;

e A teriilet rekreativ hasznositasa 40%-kal novekedett 2020 ota.
Az osztrak szabalyozas eldirja, hogy a természetalapti megoldasok els6bbséget élvezzenek a

hagyomanyos mérnoki beavatkozasokkal szemben, ha a kozvetlen haszon egyenértékii. [2]
3. Zold infrastruktura és zoldtetok

Ausztria és kiilonosen Bécs kiemelt figyelmet fordit a természetalaptt megoldasokra.
Kulcselemek [3]:

o Zoldtetok

e Virosi fasitas

« Arnyékolt kozterek
Hatésok:

o  Hoémérséklet-csokkentés

o Csapadékviz-visszatartas



e Biodiverzitas novelése

4. Természetkozeli vizgazdalkodas

Ausztria elétérbe helyezi a természetalapu arvizvédelmet.

Intézkedések:

« Arterek rehabilitacija
e Vizes ¢€lohelyek helyreéllitasa
e Vizvisszatartds novelése

Elényok:

e Arvizkockazat csokkentése
o Okoszisztéma-szolgaltatasok javulasa
o Rekreacios érték novekedése

Vizgazdalkodasi alkalmazkodasi stratégiak

Az osztrék vizgazdalkodas is aktivan reagdl a klimavaltozas jelentette kihivasokra, kiilonds

tekintettel a vizhozamok ingadozasara, a gleccserek fokozddd olvadasara, valamint a

vizhomérséklet emelkedésére. Ennek megfelelden atfogd alkalmazkodasi stratégiak kertiltek

kidolgozasra az arvizvédelem, a talajviz-gazdalkodas és a vizmindsé€g hosszl tdvli megdrzése

érdekében.

A gleccserek visszahtizodasa kovetkeztében a kozvetleniil érintett alpesi térségekben a nyari

vizhozamok 4tmeneti novekedésével lehet szdmolni. Ugyanakkor a kelet- és dél-ausztriai,

alacsony csapadéku régiokban a talajviz utdnpotlasa csokkenhet, ami hossza tadvon vizhianyhoz

vezethet, kiilondsen a mezdgazdasag €s a telepiilési vizellatas szempontjabol. Ezek a véltozasok

kiemelik a vizgazdalkodds klimaadaptacids intézkedéseinek jelentdségét, kiilondsen a

régiodspecifikus megoldéasok kidolgozéasaban. [1]

5. Mezogazdasagi és erdészeti alkalmazkodas

Ausztria integralt megkozelitést alkalmaz a klimaérzékeny dgazatokban.

F6 iranyok:
o Talajvédelem
o Klimatiir6 ndvényfajtak

e FErdoreziliencia novelése
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o Invaziv fajok monitorozasa
A klimavaltozas az osztrak mezdgazdasagot is sijtja, kiilondsen a keleti tartoményokban. A
Biohof Lechner nevii csaladi biogazdasag Neusiedl am See térségében sikeresen alkalmazza a

kovetkez6 modszereket:

o Talajtakarassal csokkentik a parolgast,

o mélylazitassal novelik a vizmegtartast,

e szarazsagtiird novényeket (quinoa, cirok) termesztettek,

o sajat komposztot és mulcsot hasznalnak a talajélet erdsitésére.
A gazdasag 2022-ben, az extrém aszaly ellenére, megtartotta atlagos hozamat, mikdzben mas,
intenzivebb gazdasdgok 25-40%-os veszteséget szenvedtek el. A Biohof Lechner sikeresen
alkalmazza a regenerativ mezdgazdasag modszereit, amelyek hozzdjarulnak a fenntarthato
mezdgazdasaghoz ¢és a klimavaltozashoz vald alkalmazkodashoz. Ez hozzajarul az

¢lelmezésbiztonsaghoz és az 6koszisztémak stabilitasahoz.

6. Klimabarat kozlekedés és infrastruktiara

Ausztria fejleszti az alacsony kibocsatasu mobilitasi rendszereket.
Intézkedések [4]:

o Tomegkozlekedés fejlesztése

o Kerékparos infrastruktira

o Elektromobilitas 6sztonzése

o Hobadaptalt varosi kozlekedési terek

7. Osztrak Klimabonusz Tamogatas

Az osztrak klimabonusz egy pénziigyi timogatasi rendszer, amelyet az osztrak kormany biztosit
a haztartdsok szdmara, hogy 0sztondzze a fenntarthatd energiafelhasznélast és csokkentse az
liveghazhatasti gazok kibocsatasat. A klimabonusz célja, hogy tdmogassa a lakossagot az
energiatakarékos megoldasok, példaul a zold energiaval miikodo flitési rendszerek
telepitésében, a kozlekedési szokasok atalakitasaban és a klimabarat haztartasi gépek
hasznalataban. A program részeként a lakosok évente pénziigyi tdmogatést kapnak, amely segiti

Oket abban, hogy csokkentsék kornyezeti labnyomukat.

E tamogatads szorosan kapcsoldédik a KLIMAaktiv és az energiahatékonysag javitasat célzo

kezdeményezésekhez, mivel az osztradk kormany ezzel a bonusszal 0sztonzi a haztartdsokat a

11



kornyezetbardt megoldasok alkalmazasara. A program a lakohazak és egyéb épiiletek
fenntarthatosaganak javitasat célozza, tamogatva ezzel a klimaalkalmazkodésra iranyulo

erofeszitéseket.
Osszegzés

Ausztria klimavédelmi j6 gyakorlatai jol mutatjak, hogy a mitigacio és adaptacié kombinacioja,
a természetalapii megoldasok alkalmazasa, valamint a varosi innovaciok egyiittese hatékony

valaszt adhat a klimavaltozas kihivasaira.

Ausztria klimaadaptacids stratégidja a tudomdny, a kozosségi részvétel és az innovativ
technologidk szinergidjan alapul. A Bécsi Cool Streets, a zoldtetok és a Duna-menti
rehabilitacios projektek nemcsak lokalis problémakra adnak valaszt, hanem mintaként
szolgalnak mas europai régiok szamdara is. A folyamatos stratégiafrissités €és a tobb
stakeholderes egytittmi{ikddés biztositja, hogy az orszag képes legyen reagélni a klimavaltozas

dinamikusan valtozé kihivasaira.
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Bevezetés

Belgium klimaja mérsékelt dceani, amelyet elsdsorban az Atlanti-6cean és az Eszaki-tenger
kozelsége befolyasol. Az orszag klimavaltozédssal kapcsolatos kihivasait és alkalmazkodasi
keretrendszerét a Climate-ADAPT orszagprofil is részletesen bemutatja [1]. Belgium
klimapolitik4ja foderalis szerkezete miatt tobbszintli. Az alkalmazkodds nemzeti, regionalis
(Flandria, Vallonia, Briisszel) és helyi szinten integralodik. A nemzeti alkalmazkodasi stratégia
¢és terv koordinacigjat bizottsagok biztositjak, amelyekben a kiilonb6z6é kormanyzati szintek

képviseldi vesznek részt [1].
Hoéhullamok és egészségvédelem

A héhullamok és az 6zonszennyezés kezelésére Belgium Iétrehozta az ,,Ozon- és Hotervet” [2].
A terv kiiszobértékeket hataroz meg homérsékletre és 6zonkoncentraciora, és harom fazisban
miikddik: éberségi, figyelmeztetési €s riasztasi szakaszban. A rendszer célja az egészségligyi

kockazatok minimalizalasa és a lakossag védelme.
Z.01d-kék infrastruktiara

Belgium tobb varosaban — kiilonosen Briisszelben — zold-kék haldzatokat alakitottak ki,
amelyek parkok, zoldtetdk és természetalapu vizmegtartd rendszerek 1étrehozésat jelentik [3,4].
Ezek a megoldasok egyszerre csokkentik a viz lefolyasat, mérséklik a varosi hdsziget-hatast s

elésegitik a biodiverzitas megdrzését.
Blue Deal — vizgazdalkodas

A flamand kormany altal 1étrehozott ,,Blue Deal” program egy 70 intézkedésbdl allo atfogd
stratégia a vizhidny ¢€s az aszaly kezelésére [3]. A program 0sztonzi az dnkormanyzatokat,

vallalatokat és gazdalkoddkat innovativ vizgazdalkodéasi megoldasok bevezetésére.
Mezogazdasag és természetvédelem

A 2023-2027-es K6zos Agrarpolitika (KAP) keretében Vallonia sajat stratégiai tervet dolgozott
ki, amely tdmogatja a klimatudatos gazdalkodast, a fenntarthatobb mezdgazdasagra vald

attérést és a vidéki tarsadalom stabilitasdnak megdrzését [S].
Energia-infrastruktira és tengeri szélenergia

Belgium energiaellatasanak jelentds része a nuklearis energiara épiil, ugyanakkor az orszag

Eurdpa egyik vezetd tengeri szélenergia-termeldje. A belga Eszaki-tengeren kilenc miikodé
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szélerdmiipark taldlhato, amelyek fontos szerepet jatszanak az EU megujuléenergia-céljainak
elérésében [6,7]. A tengeri szélerdmiivek beépitett kapacitasa meghaladja a 2200 MW-ot, amely
évente mintegy 8 TWh villamos energiat termel [7]. A szélenergia jelentdsen csokkenti az

liveghédzhatast gdzok kibocsatasat [8].

Belgium mesterséges energiaszigetet épit az Eszaki-tengeren Princess Elisabeth Energy Island
néven, amely az offshore szélenergia hatékonyabb elosztasat szolgalja [9]. A projekt

kiilonlegessége, hogy a biodiverzitas védelmét is integralja a tervezésbe.
Osszegzés

Belgium klimaalkalmazkodasi gyakorlata komplex, tobbszintli iranyitasi rendszerre épiil. Az
orszag erdsen tamaszkodik természetalapti megoldasokra, vizgazdalkodasi reformokra és a
tengeri szélenergia fejlesztésére. Ugyanakkor a foderalis szerkezet miatt a kiilonbozo

kormdényzati szintek kozotti koordinacid folyamatos kihivast jelent [1].
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Bulgaria
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Bevezetés

Bulgéaria hosszu tengerparti szakasza a Fekete-tengerrel, kontinentalis belsé vidékei, valamint
hegyvidéki térségei miatt kiilonbozd klimatikus kockéazatokkal szembesiil: a héhullamok,
aszalyos periddusok ¢€s intenziv csapadékesemények gyakorisaga nétt az elmult évtizedekben,
ami kihivasokat jelent mind a mezdgazdasag, mind a vizgazdalkodas szamara [1]. A
klimavaltozas kihat az O6koldgiai rendszerekre, az emberi egészségre, az ivovizellatasra,

valamint az infrastruktarara és a természeti er6forrasokra is [2].

A klimaalkalmazkodasi intézkedések célja Bulgaridban az €ghajlati sériilékenység csokkentése,
a természeti er6forrasok fenntarthatd kezelése, valamint a gazdasagi €s tarsadalmi reziliencia

novelése a valtozo klimatikus koriilmények kozott.
Nemzeti klimaadaptacios stratégia és jogi keret

Bulgéaria nemzeti klimaadaptacios stratégidjat a ,,Clima 2050” Nemzeti Stratégia és
Jovoképek cimli dokumentum foglalja 6ssze, amely meghatarozza az orszag hossza tavu
valaszait az éghajlatvaltozas hatasaival szemben [1]. A stratégia hangsulyozza a szektorok
kozotti integracio sziikségességét és az alkalmazkodas beépitését a tervezési €s beruhdzasi

folyamatokba.

Az eurdpai unids jogi kornyezet — példaul az EU Klimaalkalmazkodési Stratégia — szintén
kotelezo jelleggel hat Bulgaridra, 6sztondzve a nemzeti, regiondlis és helyi szintli adaptacios

tervezést és egyiittmiikodést [3].
Mezdgazdasagi reziliencia és vizgazdalkodas

Bulgaria mezdgazdasaga kiilondsen érzékeny az aszalyokra €és magas homérsekletekre,
amelyek a terméshozamok csokkenéséhez, a talajdegradaciohoz és a vizhianyhoz vezetnek [2].

Az adaptécios intézkedések kozé tartoznak:
o aszalytiliré vetomagfajtak és novénykulturak hasznalata,

o preciziés gazdialkodasi technolégiak alkalmazasa a viz- és tapanyag-felhasznalas

optimalizalasara,

o talajnedvesség-megérz6 miivelési technikak ¢és a talaj bioldgiai aktivitdsdnak

novelése.
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A vizgazdalkodasi stratégiak a felszini és felszin alatti vizkészletek fenntarthatd hasznalatat és
megOrzését célozzak, kiilonds tekintettel a kisvizfolydsok és viztdrozok kapacitasanak

novelésére, valamint a viztakarékossag 6sztonzésére [4].
Tengerparti 6koszisztémak és biodiverzitas védelme

Bulgéria hossza tengerpartja és Fekete-tengeri 6koszisztémai kiilonosen ki vannak téve a
tengerszint-emelkedés és a part menti er6zid hatdsainak [5]. Az adaptéacios gyakorlatok kozé

tartoznak:

o partvédelmi és természetalapi infrastruktira fejlesztése, mint példaul homokdtinék

ujratelepitése és parti élohelyek helyreallitasa,
o abelvizi elontések és viharok hatasanak csokkentése céljabol vizrendezési projektek.

A biodiverzitds megorzése érdekében védett teriileteken belill monitorozo és rehabilitaciés

programokat vezetnek be, amelyek a fajok €s ¢l6helyek klima-stressz-ellenallasat erdsitik.
Varosi klimaadaptacio

A bolgar varosok — kiilondsen Szofia €s Plovdiv — egyre inkabb integraljak a klimaadaptaciot

varosi fejlesztéseikbe [6]. A varosi adaptacié céljai:
o zo0ld infrastruktira novelése: zoldtetok, zoldfalak és parkositott sétanyok létesitése,

o hdszigethatas csokkentése arnyékolt terek és ndvényzettel boritott kozteriiletek

kialakitasaval,
o permeabilis burkolatok alkalmazasa a csapadékviz gyorsabb beszivarogtatasahoz.

Emellett helyi dnkorményzatok kidolgoztdk Sustainable Energy and Climate Action Plan
(SECAP) terveiket is, amelyek konkrét adaptacids €s kibocsatas-csokkentési intézkedéseket
tartalmaznak 2030-ig [6].

Energiahatékonysag és megijulé energia

Bulgaria energia-szektora tovabbra is részben fosszilis tiizel6anyagoktol fiigg, de a megujulod
energiaforrasok — kiilondsen a nap- €s biomassza-kapacitdsok — aranya novekszik [7]. Az
energiahatékonysag novelése és a megujulok terjedése nemcsak kibocsatas-csokkentési célokat
szolgél, hanem klimaalkalmazkodasi elényoket is nyujt az energiaellatds stabilitdsdn

keresztiil extrém iddjarasi helyzetekben.
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Tarsadalmi tudatossag és kutatas

Bulgéridban a klimaadaptacio tarsadalmi elfogadottsdga €s tudatossaga fokozatosan nd. Egy
orszagos felmérés szerint a lakossadg egyre inkabb aggddik a hoéhullamok, aszaly és
arvizveszélyek miatt, és tdmogatja az oktatasi, tudomanyos és kozosségi alapu alkalmazkodasi

kezdeményezéseket [8].
Osszegzés

Bulgéria klimaalkalmazkodasi stratégiaja tobbszintli. nemzeti szinten integralt adaptacios
tervet alkalmaz a ,Clima 2050” dokumentum mentén, mikdzben regiondlis és helyi
kezdeményezésekkel a varosok, mezdgazdasagi szereplok és kdzosségek szintjén is noveli a
rezilienciat. A viz-, tengerpart- €s biodiverzitas-kezelés, valamint a varosi klimaadaptacio €s
energiadtmenet mind kulcsfontossagu résztertiletek.

Hivatkozasok

[1] Bulgarian Ministry of Environment and Water: Clima 2050 Strategy (Nemzeti
klimaadaptaciods stratégia és jovokép).

[2] European Environment Agency (EEA) Reports on climate change impacts — Climate
change impacts in Southeastern Europe.

[3] European Commission (2021): EU Adaptation Strategy.

[4] Bulgarian Water Association: Water management strategies for climate resilience.
[5] WWF Adria: Coastal risk zones and adaptation practices in the Black Sea region.
[6] Covenant of Mayors: Bulgarian City Adaptation and SECAP Plans.

[7] IEA (2025): Bulgaria Renewables and Energy Efficiency Report.

[8] Balkan Barometer Climate Survey (2024): Public perceptions and climate adaptation
priorities.

Egyéb forrasok

Bulgarian Ministry of Environment and Water (2019): National Climate Change Adaptation
Strategy and Action Plan.
https://cdn.climatepolicyradar.org/navigator/BGR/2019/national-climate-change-adaptation-
strategy-and-action-plan_bdcad8104db51c¢946¢7ce3ddc442dccl .pdf

Ministry of Environment and Water (2018): Strategy and Action Plan — Full Report.
https://www.moew.government.bg/static/media/ups/articles/attachments/Strategy%20and %20
Action%20P1an%20-%20Full%20Report%20-%20Final%20%282018-08-17%29-V2%20-
%20EN%20-%20for%20printing947265817addd76ffee4ada876fdb722.pdf

European Environment Agency: Bulgaria faces significant challenges in relation to climate
adaptation.

20


https://cdn.climatepolicyradar.org/navigator/BGR/2019/national-climate-change-adaptation-strategy-and-action-plan_bdcad8104db51c946c7ce3ddc442dcc1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://cdn.climatepolicyradar.org/navigator/BGR/2019/national-climate-change-adaptation-strategy-and-action-plan_bdcad8104db51c946c7ce3ddc442dcc1.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.moew.government.bg/static/media/ups/articles/attachments/Strategy%20and%20Action%20Plan%20-%20Full%20Report%20-%20Final%20%282018-08-17%29-V2%20-%20EN%20-%20for%20printing947265817addd76ffee4ada876fdb722.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.moew.government.bg/static/media/ups/articles/attachments/Strategy%20and%20Action%20Plan%20-%20Full%20Report%20-%20Final%20%282018-08-17%29-V2%20-%20EN%20-%20for%20printing947265817addd76ffee4ada876fdb722.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://www.moew.government.bg/static/media/ups/articles/attachments/Strategy%20and%20Action%20Plan%20-%20Full%20Report%20-%20Final%20%282018-08-17%29-V2%20-%20EN%20-%20for%20printing947265817addd76ffee4ada876fdb722.pdf?utm_source=chatgpt.com

https://sofiaglobe.com/2025/09/29/eu-environment-agency-bulgaria-faces-significant-
challenges-in-relation-to-climate-adaptation/

Ministry of Environment and Water: Water-related risks from climate change need to be
managed.
https://www.moew.government.bg/en/water-related-risks-from-climate-change-need-to-be-

managed/

Bulgarian News Agency (BTA): Bulgaria Contributes to EU’s Goal of Reducing Greenhouse
Gases.
https://www.bta.bg/en/green-BTA/1005096-bulgaria-contributes-to-eu-s-goal-of-reducing-
greenhouse-gases-environment-ministry

European Investment Bank (2024): Half of Bulgarian respondents consider climate
adaptation a national priority.
https://www.eib.org/de/press/all/2024-409-half-of-bulgarian-respondents-consider-climate-
adaptation-a-national-priority-eib-survey-shows

LIFE Programme Bulgaria: Climate Change Mitigation and Adaptation.
https://www.life-bulgaria.bg/en/life-proegramme/climate/climate-change-mitigation-and-

adaptation/

ICLEI Europe: Burgas climate and biodiversity efforts.
https://iclei-europe.org/member-in-the-spotlight/burgas/

Covenant of Mayors: Bulgarian National Conference on Climate Policies.
https://eu-mayors.ec.europa.cu/en/bulgarian-national-conference-climate-policies-as-an-
opportunity-for-investments-in-the-development-of-urban-environment

21


https://sofiaglobe.com/2025/09/29/eu-environment-agency-bulgaria-faces-significant-challenges-in-relation-to-climate-adaptation/?utm_source=chatgpt.com
https://sofiaglobe.com/2025/09/29/eu-environment-agency-bulgaria-faces-significant-challenges-in-relation-to-climate-adaptation/?utm_source=chatgpt.com
https://www.moew.government.bg/en/water-related-risks-from-climate-change-need-to-be-managed/?utm_source=chatgpt.com
https://www.moew.government.bg/en/water-related-risks-from-climate-change-need-to-be-managed/?utm_source=chatgpt.com
https://www.bta.bg/en/green-BTA/1005096-bulgaria-contributes-to-eu-s-goal-of-reducing-greenhouse-gases-environment-ministry
https://www.bta.bg/en/green-BTA/1005096-bulgaria-contributes-to-eu-s-goal-of-reducing-greenhouse-gases-environment-ministry
https://www.eib.org/de/press/all/2024-409-half-of-bulgarian-respondents-consider-climate-adaptation-a-national-priority-eib-survey-shows?utm_source=chatgpt.com
https://www.eib.org/de/press/all/2024-409-half-of-bulgarian-respondents-consider-climate-adaptation-a-national-priority-eib-survey-shows?utm_source=chatgpt.com
https://www.life-bulgaria.bg/en/life-programme/climate/climate-change-mitigation-and-adaptation/?utm_source=chatgpt.com
https://www.life-bulgaria.bg/en/life-programme/climate/climate-change-mitigation-and-adaptation/?utm_source=chatgpt.com
https://iclei-europe.org/member-in-the-spotlight/burgas/?utm_source=chatgpt.com
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Ciprus
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Bevezetés

Ciprus foldrajzi elhelyezkedése a Mediterraneumban kiilondsen érzékennyé teszi az orszagot a
klimavaltozas hatasaira. Az elmult évtizedekben a hémérséklet novekedése, hosszabbra nyulo
aszalyos periodusok, valamint a csapadék csokkend trendje miatt sulyos vizhidny és
sz¢€lsOséges 1dojarasi események alakultak ki [1,2]. A klimavaltozas kovetkezményeként a
mezOgazdasag, vizgazdalkodas, biodiverzitds, turizmus és egészségiigyi rendszerek is egyre

nagyobb kihivasokkal néznek szembe [1].

A klimaalkalmazkodas nemcsak kornyezeti, hanem gazdasagi és tarsadalmi szempontbol is
kulcsfontossagu, mivel a hosszabb héhullamok és a csokkend vizkészletek népességmozgast,

mezdgazdasagi veszteségeket és turizmus visszaesését okozhatjak [1].

A ciprusi kormany és szakmai szervezetek ezért kidolgoztak a Nemzeti Klimavaltozas-
alkalmazkodasi Stratégiat, amely meghatarozza a legfontosabb alkalmazkodési prioritasokat

¢és intézkedéseket.

Nemzeti adaptacios stratégia kialakitasa és atdolgozasa

e ey

Klimavaltozas-alkalmazkodasi Stratégia 2017-ben sziiletett meg, amelyet késbb
feliilvizsgaltak és korszertisitettek, hogy jobban tiikr6zze az 0j tudomanyos ismereteket és az

EU elvérasait [2].

A stratégia atdolgozasaba bevontak a kozvéleményt és érintett szereploket is — példaul 2025-
ben egy nyilvanos konzultacios folyamat zajlott Nicosidban, Larnacédban, Limassolban ¢és
Paphosban, hogy a helyi kozosségek véleménye, tapasztalata és javaslatai beépiiljenek a

végleges dokumentumba [3].

A stratégia atfogd kockazat- és sériilékenységvizsgalatot tartalmaz, amely azonositja a
leginkdbb érintett szektorokat — mezdgazdasag, biodiverzitds, kulturdlis Orokség,
kozegészségligy, vizgazdalkodas, turizmus, infrastruktira és energia — és meghatarozza a

célzott adaptacids intézkedéseket minden teriileten [2].
Mezogazdasag és vizgazdalkodas adaptacios intézkedései

Ciprus éghajlata mar most is erdsen aszalyos, és a csapadék csokkend tendenciaja tovabb rontja

a mezdgazdasagi vizellatast és a talajnedvességet [2]. A mezdgazdasagban a viz takarékos
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felhasznalasat, a reklamozott viz wjrahasznositasat, valamint a talajnedvesség-megdrzd

technikak és aszalytiiré novényfajtak alkalmazasat javasoljak az adaptacios stratégiak [2].

A rendkiviil szaraz koriilmények miatt Ciprus egyre nagyobb mértékben tamaszkodik a viz
sotalanitasara és tisztitasara, mobil és fix sotalanitd egységek telepitésével a vizkészletek

biztositasa érdekében [4,5].
Tamogatasi programok és kozosségi alkalmazkodasi kezdeményezések

A Grant Scheme for Strengthening Resilience and Adaptation of Communities to Climate
Change elnevezésli program célja a helyi kozosségek reziliencidjanak  és
alkalmazkodoképességének novelése. Az Eurdpai Uni6 Nemzeti Helyreallitasi és Reziliencia
Programja (NRRP) keretében finanszirozott kezdeményezés tobb mint 2,9 millié euro
tamogatast biztositott beruhazasokhoz, amelyek tobbek kozott a magas homérséklet €s arvizi

kockazatok mérséklését, valamint a fenntarthatd mobilitas fejlesztését célozzak [6,7].

A Ciprusi Energiaiigynokség (Cyprus Energy Agency) technikai tamogatast nyujtott a
kozosségeknek Energia és Klima Tervek kidolgozasaban, amely segiti a tervezést és

egylittmiikddést a klimavaltozas kockéazataival szemben [6].
Tarsadalmi tudatossag és kutatasi visszajelzések

Egy 2024-es felmérés szerint a ciprusi lakossag tilnyomo tobbsége — mintegy 98 % — elismeri,
hogy a klimaadaptécio orszagos prioritas, és 93 % szerint siirgds intézkedésekre van sziikség a
hosszabb tavl karok elkertilése érdekében [8]. Ez azt mutatja, hogy nemcsak szakpolitikai

intézkedések, hanem tarsadalmi tAmogatottsag is 1étezik a klimaadaptacid mogott.
Osszegzés

Ciprus klimaalkalmazkodasi stratégidja a regionalis sajatossagokhoz igazodik: hangsulyt fektet
a vizgazdalkodasra ¢és aszalykezelésre, mezdgazdasagi reziliencia ndvelésére, kozosségi
beruhdzasok tamogatdsara, valamint a lakossag tudatossaganak erdsitésére. Az EU
finanszirozasi mechanizmusai — példaul az NRRP — ¢s az atdolgozott nemzeti stratégia fontos

eszk0zok az orszag klimaadaptiv jovdjének biztositasaban.
Hivatkozasok
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Bevezetés

A Cseh Koztarsasag Eurdpa szivében taldlhato, teriilete megkozelitdleg 79 ezer km? és
népessége kozel 11 millié 6 [1]. Az orszag alapadatait az Eurdpai Unid hivatalos oldala is
megerdsiti  (European Union — Czechia) [1]. A klimavaltozas kovetkeztében az
atlaghOmérséklet akar 3,5 °C-kal is emelkedhet a jovOben, amely jelentds oOkoldgiai
valtozasokat idézhet eld [2,3]. Az erdOk sériillékenységérdl és a klimaszcenariok
bizonytalansagair6l részletesen ir az Expected impacts of climate change on forests: Czech
Republic as a case study cimii tanulmany [2], valamint az Uncertainties in climate change

scenarios for the Czech Republic cim kutatas [3].
Nemzeti stratégiai keret

crer

Adaptation to Climate Change in the Czech Republic), amelyet 2021-ben aktualizaltak
[4].
A stratégia f6 céljai:

o az éghajlati kockazatok csokkentése,

e avizgazdalkodas megerdsitése,

o az Okoszisztémak ellenalloképességének novelése,

e az infrastruktara klimaall6sagénak biztositasa.
A végrehajtas tobb szektorban torténik, tobbek kozott a mezdgazdasag, erddgazdalkodas,
vizgazdalkodas, egészségiigy €s varostervezés teriiletén [4].
Jogyakorlatok

Rokycany telepiilésen a Rakovacek park revitalizacidja jo példdja az Okoszisztéma-alapu
alkalmazkodasnak. A patak medencékkel val6 bovitése egyszerre szolgalja az arvizvédelmet és
a helyi ritka kovi rak éléhelyének védelmét, ahogyan azt a Life Tree Check projekt bemutatja
[5]. Brno varosaban, a Denis-parkban kialakitott vizlépcsd a varosi hdsziget-hatds csokkentését
célozza, novelve a levegd paratartalmat és javitva a mikroklimat. A projekt részletes ismertetése

az UNA.city oldalan talalhato [6].
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Az orszagos faiiltetési mozgalmak koziil kiemelkedik a ,,Sazime budoucnost” kezdeményezés,

amely millios nagysagrendi fa telepitését tiizte ki célul a klimavaltozas mérséklése érdekében

[7].

A zoldteték és zold homlokzatok elterjedését a ZeS program tamogatja, amely a varosi
hdsziget-hatas csokkentésében €s a biodiverzitds novelésében jatszik szerepet. A program
eredményeit az Urban Resilience Best Practices of the Czech Republic cimli tanulmany

ismerteti [8].

A varosi mezogazdasag — példaul a Herba Fabrica vagy a GreenBox kezdeményezések —
vertikalis €és hidroponikus rendszerekkel miikodik, jelentds vizmegtakaritast elérve, amit

szintén az Urban Resilience Best Practices of the Czech Republic dokumentum részletez [8].

A brnoi Liko-Noe irodahdz Onfenntartd energiaellatdssal mikodik, hoszivattyls és
fototermikus rendszerek segitségével. A projekt részletei a LIKO-NOE hivatalos
bemutat6jaban talalhatok [8].

A MIWA cseh startup a csomagolasmentes kereskedelmi modell bevezetésével jelentds — 71%-

os — kornyezeti terheléscsokkenést ért el, amelyet a vallalat hivatalos oldala ismertet [ 10].

Troskotovice Onkormdanyzata adatvezérelt modszertant alkalmaz az alkalmazkodasi

intézkedések rangsorolasara, amelyet a Climate-ADAPT platform esettanulmanya mutat be

[11].

A Brdy t4jvédelmi korzetben egy hodkolonia természetes vizvisszatartd rendszert hozott 1étre,

amelyrdl az Index.hu szamolt be [12].
Osszefoglalas
Csehorszag klimaalkalmazkodasi modellje:

o aszalykozponta vizgazdalkodasi reformokra épiil,
e tamogatja a lakossagi vizvisszatartast,

o integralja a természetalapi megoldasokat,

e erdsiti az erd6- és agrarrezilienciat,

o fejleszti a varosi z6ld infrastruktarat.
A cseh gyakorlat kiilondsen relevans a kdzép-eurdpai, kontinentalis éghajlata orszagok

szamara.
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Bevezetés

Dénia az Europai Uni6 egyik legfelkésziiltebb és leginnovativabb orszaga a klimavaltozashoz
vald alkalmazkodas teriiletén. Foldrajzi adottsdgai — sik teriilet, hosszl partszakasz, szdmos
sziget — miatt kiilondsen sériilékeny a tengerszint-emelkedéssel, vihardagalyokkal és intenziv
csapadékkal szemben [1]. A dan kormany ezért nemcsak kibocsatascsokkentési célokat
fogalmazott meg (2030-ra 70%-o0s csokkentés, 2050-re klimasemlegesség), hanem atfogo
alkalmazkodasi politikat is kialakitott [2]. Az Eurdpai Uni6 tagallamai koziil Déania kiillondsen
érdekes példa, mivel foldrajzi adottsdgai miatt erdsen kitett a klimavaltozas hatasainak. Az
orszag hossza tengerparttal rendelkezik, tobb nagyvarosa alacsonyan fekvd teriileteken

talalhato, ¢és az elmult években egyre gyakoribba valtak az extrém csapadékesemények.

A 2011-es koppenhagai felhdszakadas forduldpontot jelentett: a hirtelen lehulld, extrém
mennyiségli csapadék tobb millidard dan korona kart okozott, és vilagossa tette, hogy a
hagyomanyos varosi csatornarendszerek nem elegenddek [3]. Ett6] kezdve Dénia nem csupan
stratégidkat fogalmazott meg, hanem konkrét, nagyléptékli beruhdzasokba kezdett. A
kovetkezOkben ezek koziil mutatok be néhany olyan jo gyakorlatot, amelyek valoban miikodo

megoldasok, és mas orszagok szdmara is hasznosak lehetnek.

A klimaadaptacié Danidban nem csupan kornyezetvédelmi kérdés, hanem teriiletfejlesztési,

gazdasagi és tarsadalmi stratégia is.
1. Koppenhaga — Cloudburst Management Plan

A 2011-es rendkiviili felhdszakadas tobb milliard euros kart okozott Koppenhdgaban. Valaszul
a varos kidolgozta a Cloudburst Management Plan programot [3]. A terv alapgondolata az
volt, hogy nem lehet kizarélag a fold alatti csatornarendszert bdviteni, mert az rendkiviil
koltséges €és hosszll tdvon sem biztos, hogy elegendd lenne. A varos ezért a felszini tereket is

bevonta a vizkezelésbe. A program tobb mint 300 konkrét projektet tartalmaz [3].
Konkrét megoldasok:

o Egyes utcdkat ugy alakitottak at, hogy extrém esdzés esetén iranyitott vizelvezetd
csatornaként mitkodjenek.
o Parkokat és tereket mélyitettek ki, amelyek ideiglenes viztarozoként funkcionéalnak.

o Nagyméretl fold alatti alagutakat épitettek a viz tarolasara és szabalyozott elvezetésére.

e A csapadékvizet iranyitottan a kikotd felé vezetik, minimalizdlva a lakodvezetek
terhelését.
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Ez a megkozelités azért szamit j6 megoldasnak, mert nem pusztan védekezik, hanem integralja
a klimaadaptaciot a varostervezésbe. A beruhazasok jelentdsek voltak, ugyanakkor a varhato
jovobeni karok csokkentése miatt gazdasagilag indokoltnak tekinthetdk. A szélsOséges
csapadékintenzitds novekedését tobb kutatds is alatdmasztja Danidban, igy a probléma nem
csupan elméleti. A terv tobb mint 300 projektbdl all, és célja, hogy akar 100 éves gyakorisagu

extrém esdzéseket is kezelni tudjon.
Fobb elemek:

e Vizelvezetd utcak kialakitasa

o Parkok ideiglenes viztarozoként valo miikodtetése
o Zoldtetdk és esokertek telepitése

o Felszini csatornak ¢s zo6ld folyosok 1étrehozésa

Enghaveparken — klimapark

Az Enghaveparken 22 600 m? viz ideiglenes tarolasara képes [4]. Normal idében kdzpark,

extrém esdzéskor hatalmas vizmedence.
Tésinge Plads — klimaadaptalt varosi tér
A Tasinge Plads Koppenhéga elsé kifejezetten klimaadaptéaciora tervezett tere [5].

e Esdviz helyben tartasa
o Fold alatti tarozok

e Biodiverzitas-novelés

o Kozdsségi tér funkcid

2. Osterbro Klimakvarter és Blue-Green Infrastructure
Az Osterbro varosrész a vilag egyik elsé klimaadaptalt lakonegyede [6].
A projekt integralt kék-zold infrastruktarat alkalmaz:

e vizmegOrzo rendszerek
o zoldfeliilet-novelés

o felszini vizelvezetés

o lakossagi bevonds

A helyi lakosokat mar a tervezési szakaszban bevontak [7].

A kék-zold infrastruktura 1ényege, hogy a vizkezelést és a zoldfeliilet-fejlesztést egyiitt kezelik.
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Konkrét példak:
e esOviz-gyljtd parkok (water squares), amelyek normal idoben kozdsségi térként
miikddnek, nagy esézéskor pedig vizet tarolnak.

o z0ldtetdk kialakitasa, amelyek csokkentik a csapadék kozvetlen lefolyasat és mérséklik
a hdsziget-hatast.

o atereszto burkolatok alkalmazasa 1) fejlesztéseknél.

o tudatos varosi fasitas.
Ezek a megoldasok egyszerre kezelik a villamarvizek és a hdhullamok probléméjat. A varosi
hésziget-hatas mérséklése nem csak komfortkérdés, hanem gazdaségi is, hiszen a héhulldmok

novelik az egészségligyi kiadasokat és csokkentik a munkaerd-termelékenységet.

A kék-z0ld infrastruktira tehat ketts hasznot jelent: klimaadaptacio + életmindség javulas.
3. Partvédelem és Lynetteholm projekt

A tengerszint-emelkedés az egyik legnagyobb fenyegetés [1].

A kormany 1,3 milliard DKK keretosszeggel inditotta el az els6 Nemzeti Klimaadaptacios

Tervet [2].
A Lynetteholm mesterséges félsziget projekt Koppenhaga kikotdjénél egyszerre szolgal [8]:

e arvizvédelemként
o lakasépitési teriiletként
o kozlekedési infrastrukturaként.

4. Aarhus — esoviz és szennyviz szétvalasztisa
Aarhus 1j vizgazdalkodasi stratégiat vezetett be az esdviz és szennyviz elkiilonitésére [9].
Cél:
o tulfolyasok csokkentése
e vizmindség javitasa
e arvizkockdzat mérséklése
5. Mezogazdasagi adaptacio és szén-dioxid-ado

Dénia 2030-t6l mezdgazdasagi CO.-adot vezet be [10].

e 300 DKK/tonna (2030)
e 750 DKK/tonna (2035)
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A bevételt zold beruhdzasokra forditjak.
Emellett [11]:

e 1 millidrd fa tiltetése
e 250 000 hektar uj erd6
o lapteriiletek helyreallitasa

6. Megujulo energia és energiaszigetek

Daénia a vilag egyik vezetd tengeri szélerdmii-hatalma.

A Thor offshore wind farm 1,1 GW kapacitasu lesz [12].

A cél az energiafiiggetlenség €s az energiabiztonsag novelése.
7. Viztechnoldgiai vezeto szerep

Dénia globalis vezetd a viztechnologiaban [13].

Cél:

e viztechnoldgiai export megduplazasa 2030-ig
e energia- €s klimasemleges viziigyi szektor

8. Tasinge Plads

A Tésinge Plads egy nagy varosi park, amely ,.esOkertekkel”, csatorndkkal, valamint egy
vizkezeld medencével rendelkezik. A nagy esdzésekbdl szarmazo esdvizet a park teriilete alatt
taroljdk és hosszabb aszalyos iddszakokban a td) Ontozésére hasznaljak. Nagyobb
felhdszakadasok €s szélsdséges eszések idején a zoldfolyosok a tulfolyd vizmennyiséget mas,
a folyasirdnyban 1év0 éghajlatvaltozasi projektekbe - példaul Bryggervangen és Skt. Kjelds
integralt rendszerébe — szallitjak. Téasinge Plads projekt 2014-ben fejezodott be. A teljes
koltségvetés 16.000.000 DKK (kozel 2 millio USD) volt. A teljes teriilet: 4.000 m2. A projekt
megvaldsitdja: Koppenhdga varosa - a Malmos A/S, a GHB Landscape Architects A/S, az Orbicon A/S, a
VIA Trafic Counseling A/A és a Feld Studio for Digital Craft kzrem(ikodésével. [14,15]

9. Bryggervangen and Skt. Kjelds Plads

A Bryggervangen ¢€s a Skt. Kjelds Plads tobb mint 4000 m2 jarda- és tetdfeliiletrdl szarmazo
esOvizet fogad és kezel, amely igy nem keriil a csatornahéalézatba. Egyes teriiletek az esdvizet
ideiglenes tarolasra tervezett jardalapokban és nagy foldalatti viztarozokban is taroljak,

amelyek az esdvizet késobbi felhasznalasra taroljak, és hosszabb aszalyos iddszakokban
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ontozik a varosi klimaadaptécios tajakat. Mas teriiletek a talfolyd vizmennyiséget z6ld utakon
keresztiil tavakba vezetik, és a viz, a nagyobb es6zések ¢és felhdszakadasok idején végiil az
oceanba omlik [16], A Bryggervangen and Skt. Kjelds Plads projekt 2018-ban fejez6dott be. A
teljes koltségvetés 48.450.000 DKK (kozel 7 millio USD) volt. A teljes teriilet: 34.900 m2 (a
Skt. Kjelds tér onmagéaban 8.000 m2). A projekt megvaldsitdja: Koppenhaga varosa az SLA
Nature-Based Design Studio, a Third Nature Architects, a NIRAS ¢és a HOFOR

kozremiikodésével [15].
10. The Blue Edge (Den Bli Kant)

Dénidban az éghajlatvaltozassal szemben egy atfogo varosfejlesztési és klimavédelmi projekttel
Sendborg varosaban is felléptek. A The Blue Edge (Den Bla Kant) egy hosszl tavl, tobb
kezdeményezésbd allo projekt. Svendborg varosa magasan fekszik. A varos déli részén a
Sendre kikoto talalhato, mely alacsonyan fekszik €s stirtin beépitett. Nagy felhdszakadés esetén
-melyek egyre gyakoribbak- a kikoto teriiletére nagy mennyiségli viz arad, tovabba a tertilet
gyakran ki van téve a viharhullimok aradasdnak. A teljes projekt a viharhullamok elleni
védekezésbol, a felhdszakadas elleni védekezésbdl és a kikotd teljes varosi terének atfogod
atalakitasabol, szépitésébdl all. Ha mindez elkésziil, az projekt koltsége kb. a 700 milli6 korona
[17]. A megvalositas szakaszosan torténik, terv szerint 4 szakasszal, amely egy kiko6toi parkot

foglal magaban.

Az elsO szakasz magaba foglalja a Jessens Mole ¢és a Havnepladsen keresztezOdésének, a
Frederiksbroen gyalogos hidjanak, a Frederikso és az Udrustningskajen teriiletének megtjitasat
¢s atalakitasat. Ez 2021 nyaran fejez0dott be. A 2. szakasz a déli kikotérész (Sendre Havn)
védelmére fokuszal, mely soran zsilip és molorendszer kiépitését, valamint mobil gatak
telepitését tervezik, amelyek akar 2,5 méteres vizszintemelkedés ellen is védelmet nyujtanak.
A projekt befejezése 2026-2027-re varhatd. A 3. szakaszban 11j varosi tereket, sétanyokat ¢s
egy modern szivattytallomast terveznek a kikotd északi részén (Nordre Kaj). Svendborg varos
Oonkormanyzata 2017-ben 4 milli6 dan koronaval finanszirozott egy €pitészeti palyazatot, majd
24 millié dan koronaval az els6 szakasz megvalositasa érdekében. 2020-ban a varosi tanacs 37

milli6 DKK-t biztositott a masodik szakaszra [18,19].
Osszegzés
Dénia klimaalkalmazkodasi modellje tobb pilléren nyugszik:

e Virosi vizgazdalkodas (Cloudburst-terv)
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e Természetalapu partvédelem

e Mezdgazdasagi reform

e Megujulo6 energia

o Ko0z0sségi bevonas

e Innovacid és design-integracio
Az orszag nem reaktivan, hanem proaktivan tervez a klimavaltozas varhat6 hatdsaira. A dan
modell bizonyitja, hogy az adaptacié nem koltség, hanem hossza tava gazdasagi és tarsadalmi

befektetés.
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Bevezetés

Esztorszag északi foldrajzi fekvése, hosszi Balti-tengeri partvonala, valamint jelent6s erds- és
lapteriiletei miatt sajatos éghajlati sériilékenységgel rendelkezik. A nemzeti alkalmazkodasi
terv szerint az éghajlatvaltozas kovetkeztében ,the frequency of extreme weather events,
including heavy precipitation and heatwaves, will increase” [1]. Az Europai Kérnyezetvédelmi
Ugynokség orszagprofilja megerdsiti, hogy Esztorszag kiilondsen kitett a part menti arvizeknek

¢s a vizgazdalkodasi szélsdségeknek [2].
Nemzeti klimaadaptacios stratégia és jogi keret

Esztorszag nemzeti alkalmazkodasi keretét a National Climate Change Adaptation
Development Plan 2030 (KOHANEMISKAVA 2030) dokumentum hatarozza meg, amelyet az
Estonian Ministry of the Environment dolgozott ki. A stratégia célja ,,to reduce vulnerability of

natural and socio-economic systems to climate change impacts” [1].

Az alkalmazkodasi politika illeszkedik az European Commission altal elfogadott EU
Adaptacios Stratégiahoz, amely hangsulyozza, hogy az alkalmazkodéasnak ,,be smarter, more
systemic and faster” kell lennie [3]. Ez az integralt szemlélet az ¢észt szakpolitikai

dokumentumokban is tiikrozédik.
Part menti alkalmazkodas és tengerszint-emelkedés

Esztorszag tobb mint 3700 km hossza partvonallal rendelkezik, amely érzékeny a tengerszint-
emelkedésre €s a vihardagalyokra [2]. Az EEA szerint ,,coastal flooding risk is expected to

increase due to sea-level rise and storm surges” az északi térségben [2].

A legsériilékenyebb térségek koz¢é tartozik Parnu, ahol korabban is jelentds arvizi eseményeket
regisztraltak [2]. A Climate-ADAPT orszagprofil kiemeli a természetalapti megoldasokat,
példaul a dlinerehabilitaciot és a parti él0helyek helyreallitasat [4]. A nemzeti terv hangstlyozza

a terliletrendezési szabalyozas szerepét az arvizi kitettség csokkentésében [1].
Erdégazdalkodas és koszisztéma-alapu alkalmazkodas

Esztorszag teriiletének tobb mint fele erdd, amely jelentds szénmegkotési és adaptacios
potencialt biztosit [5]. A FAO jelentése szerint ,,Estonia is one of the most forested countries in
Europe” [5].
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A Lahemaa National Park teriiletén természetkozeli erddgazdalkoddsi modszereket
alkalmaznak [1]. A nemzeti stratégia tdmogatja a vegyes fafaji allomanyok kialakitasat és az
erdéegészségiigyi monitoring rendszerek fejlesztését [1]. Az EEA ramutat arra, hogy a kartevok

¢s sz€lsOséges 1ddjarasi események ndvekvo kockdzatot jelentenek az északi erdok szamara [2].

A lap- és tOzegteriiletek rehabilitacidja hozzdjarul az arvizkockazat csokkentéséhez és a

vizmegtartd kapacitas noveléséhez, mikdzben klimamitigacios elonyokkel is jar [4].
Mezogazdasag és vizgazdalkodas

A csapadékmintdzatok valtozdsa és a homérséklet-emelkedés fokozza az aszaly- ¢és
arvizkockazatot Eszak-Eurépaban [2]. A nemzeti alkalmazkodasi terv Osztonzi a precizids

gazdalkodasi rendszerek ¢€s talajnedvesség-monitoring alkalmazasat [1].

Az integralt vizgazdalkodas keretében a természetes arterek visszaallitasa és a vizes él6helyek
rehabilitadcioja kulcsszerepet jatszik [4]. Az észt Kornyezetvédelmi Hatosag arvizkockazati

tervezési dokumentumai hangsulyozzak a megeldzés ¢€s teriiletrendezés fontossagat [6].
Varosi klimaadaptacio

Tallinn integralta a klimaadaptaciot a fenntarthatd varosfejlesztési dokumentumaiba, kiillondsen
a SECAP keretében [7]. A varosi alkalmazkodasnak a kibocsatascsokkentési €s adaptacios
intézkedéseket integralt keretben kell kezelnie [7]. A z61d infrastruktara, a csapadékviz helyben

tartasa és a hdszigethatas csokkentése kulcsfontossagu eszkozok.
Energia és infrastruktara-reziliencia

Az energiarendszer atalakuloban van, €s ,,renewable energy sources are playing an increasing
role in the energy mix” [8]. A haldézati infrastruktira korszertsitése és a decentralizalt

rendszerek fejlesztése noveli az extrém iddjarasi eseményekkel szembeni ellenallo-képességet

[8].

Gyakorlati példak

LIFE Peat Restore — leromlott tozegteriiletek rehabilitacioja
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Esztorszag tobb nemzetkozi LIFE-projektben vett részt a lecsapolt tézeglapok helyreallitasa
érdekében. A LIFE Peat Restore projekt célja a degradalt tézegteriiletek ujravizesitése €s az

iiveghdzhatasu gazkibocsatas csdkkentése volt [9].

A Climate-ADAPT hangsulyozza [4], hogy az Gjravizesitett teriiletek novelik a vizvisszatartd

kapacitast, csokkentik az aszalyérzékenységet, és mérseklik az arvizi csucshozamokat.
Pirnu varos arvizkockazat-kezelési beruhazasai

Pirnu Esztorszag egyik legsériilékenyebb part menti telepiilése. A 2005-6s vihardagaly jelentés
karokat okozott, ami utan komplex arvizvédelmi beruhdzasok indultak. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség szerint a ,,Balti-tenger térségében a part menti arvizek kockéazata
varhatdéan novekedni fog a tengerszint-emelkedés €s a vihardagéalyok kovetkeztében.” [2]. A
varos kombinalta a miiszaki védmiiveket (mobil gatak, partfal-megerdsités) természetalapa
megoldasokkal, példaul parti zoldfeliiletek rehabilitaciojaval [6]. Ez a hibrid megkozelités

noveli a hosszu tavu rezilienciat.
Tallinn zo6ld infrastruktira és csapadékviz-kezelés

Tallinn integralta az alkalmazkodasi intézkedéseket a Sustainable Energy and Climate Action
Plan (SECAP) dokumentumba [7]. A véros tobb keriiletében esOkerteket, vizateresztd
burkolatokat és varosi viztarozo parkokat alakitottak ki. A Covenant of Mayors iranymutatasa
szerint a varosi klimaadaptacidé ,,combine mitigation and adaptation measures within an
integrated framework” [7]. A z06ld infrastruktira csokkenti a villamarvizek kockéazatat és

mérsékli a varosi hdsziget-hatast.
Lahemaa Nemzeti Park — természetkozeli erdégazdalkodas

Lahemaa National Park az adaptiv erd6kezelés egyik mintateriilete. A nemzeti alkalmazkodasi

crer

[1].

A FAO szerint ,,Estonia is one of the most forested countries in Europe” [5], ami kiemeli az
erd0gazdalkodas stratégiai jelent0ségét. Az adaptiv erdokezelés csokkenti a kartevok és viharok

okozta karokat [2].

Arvizkockazati térképezés és digitalis monitoring
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Esztorszag digitalis kozigazgatasi rendszere lehetdvé teszi az arvizi és viharkockdzatok
térinformatikai modellezését. Az EU adaptacios stratégidja szerint az alkalmazkodasnak ,,be
smarter, more systemic and faster” kell lennie [3]. Az észt Kérnyezetvédelmi Hatdsag integralt
arvizkockazati térképeket alkalmaz a teriiletrendezési és infrastrukturalis dontések soran [6].
Az adatvezérelt dontéshozatal ndveli a beruhdzasok hatékonysagat és csokkenti a hosszu tava

kockazatokat.
Energia-infrastruktura reziliencia fejlesztése

Az energiahalozat megerdsitése és a decentralizalt megjuld rendszerek kiépitése szintén
konkrét beruhazasokban testesiil meg. Az International Energy Agency szerint ,,renewable
energy sources are playing an increasing role in the energy mix” [8]. A halézati korszertisitések

¢és a fold alatti kabelezés csokkentik a téli viharok okozta ellataskimaradasokat.
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Bevezetés

Finnorszag az Eurdpai Unid egyik legészakibb tagallamaként kiilonosen érzékeny az
¢éghajlatvaltozas hatasaira. A hémérséklet-emelkedés mértéke az északi régiokban meghaladja
a globalis atlagot, ami a fagyos napok szamanak csokkenéséhez, a hoboritas rovidiiléséhez, a
permafroszt olvadésahoz, valamint 0 kartevok és rovarfajok megjelenéséhez vezet. A finn
klimaadaptaciods stratégia rendszerszintii megkozelitést alkalmaz, amelyet a Finn Nemzeti

Klimaalkalmazkodasi Terv (National Climate Change Adaptation Plan 2022-2030) is rogzit
[1].

A finn modell egyik legfontosabb jellemzdéje, hogy az alkalmazkodas nem kiilénallo
szakpolitika, hanem az erdégazdalkodas, a varostervezés, az infrastruktura-fejlesztés és az

Oslakos kozosségek tdmogatasanak integralt része.
1. Klimaadaptiv varostervezés — Helsinki, Espoo és Tampere

A finn vérosok az elmult évtizedben tudatosan integraltdk a klimaadaptaciot a varostervezési
dokumentumokba. Helsinki példaul mar a 2010-es évektdl kezdve beépitette a csapadékviz-

kezelést a teriiletrendezési szabalyozasba [2].
A Viinikkala program keretében természetalapt vizelvezetési rendszereket alakitottak ki:

e bioswale arkok,

o esbkertek,

o ideiglenes vizvisszatarto mélyedések,
o z0ldtetok €s vizateresztd burkolatok.

Ezek a rendszerek nemcsak az arvizveszélyt csokkentik, hanem javitjak a varosi mikroklimat

és novelik a biodiverzitast.

Espoo ,,Kaupunki vihertyy” programja az iskolai és kozintézményi udvarok zolditésére

koncentral [3]. A cél kettOs:

o hdsziget-hatas mérséklése,
e kornyezeti nevelés erdsitése.
Tampere hasonl6 elven miikddé zold infrastruktira-fejlesztési programokat alkalmaz, amelyek

a csapadékviz helyben tartdsara és természetes szlirésére épiilnek.

A finn vérosfejlesztési modell alapelve: a viz ne problémaként, hanem eréforrasként jelenjen

meg.
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2. Fenntarthato és klimaellenallé erdogazdalkodas

Finnorszag teriiletének mintegy 75%-at erdok boritjak, igy az erddgazdalkodas kulcsfontossagu
adaptacios teriilet. A klimavaltozas hatidsara az erd6k fajosszetétele atalakul, a lucfenyd

allomanyok sériilékenyebbé valtak a kartevokkel és viharokkal szemben.

A Metsihallitus — a finn allami erd6gazdasagi vallalat — klimaadaptiv erdokezelési gyakorlatot

alkalmaz [4].
Az intézkedések kozé tartozik:

o vegyes fafaju erdok telepitése,
o talajnedvesség-monitoring,
o LIDAR-alapu alloméanyfelmérés,
o fokozatos felujito vagas a tarvagas helyett,
o klimaellenall6 erddtablak kialakitasa.
A finn erdégazdalkodas célja nemcsak a szénmegkdtés, hanem az dkoszisztéma stabilitasanak

fenntartdsa ¢s a sz€lsdséges iddjarasi eseményekkel szembeni ellenallo képesség novelése.
3. Oslakos szami kozosségek alkalmazkodasa

A finnorszagi szdmi kozosségek életmddja szorosan kotddik a természet ciklusaihoz. A
klimavaltozas miatt a rénszarvastartas kiszamithatobba valt, a hotakard instabilabb, a tavak

jégvastagsaga csokken.

A Sémi Climate Council és a SnowChange Cooperative kdzosségi alapt monitoring rendszert

hozott létre [5].
A rendszer sajatossaga:
o helyi pasztorok adatgytijtése,
e hagyomanyos 0kologiai tudas (TEK) integralasa,
o tudomanyos modellezés kiegészitése helyi megfigyelésekkel,
e rugalmas dontéshozatal a rénszarvas-migracio utvonalairdl.

Ez a modell bizonyitja, hogy az adaptacid nemcsak technikai, hanem kulturalis és tarsadalmi

kérdés is.

4. Infrastruktira az olvado északi régiokban
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Az északi térségekben a permafroszt olvadéasa az utak és vasutak stabilitasat veszélyezteti.
Finnorszag északi részén — példaul Ivalo és Inari térségében — az Uj infrastruktira mar

klimaadaptiv tervezéssel késziil [6].
Az alkalmazott megoldasok:

o hdszigetelt ttalap,

o talajhOmérséklet- és nedvességszenzorok,
o digitalis eldrejelzé modellek,

o rugalmasabb szerkezeti megoldasok.

Az adatvezérelt monitoring rendszer lehetdvé teszi a megeldz6 karbantartast, ami hosszu tavon

koltséghatékonyabb, mint az utdlagos javitas.
5. Vizgazdalkodas és mezogazdasagi alkalmazkodas

A csapadékmintdzatok atalakuldsa miatt Finnorszdgban egyre nagyobb hangsulyt kap a
vizvisszatartas és a talajnedvesség megorzése. A Nemzeti Adaptacios Terv kiilon fejezetben

foglalkozik a mezdgazdasag vizgazdalkodasi kihivéasaival [1].
A {6bb intézkedések:

o természetes vizvisszatarto teriiletek kialakitasa,
o talaj szervesanyag-tartalmanak novelése,

e klimatliré novényfajtak alkalmazasa,

e precizids gazdalkodas.

A cél az aszalykockazat és a tapanyag-kimosodas csokkentése.
Osszegzés
Finnorszag klimaalkalmazkodasi gyakorlata integralt, tudomanyosan megalapozott és erdsen

kozosségkdzpontu. A siker kulcstényezdi:

e természetalapu varostervezés,

o klimaellenallé erdégazdalkodas,

o Oslakos kozosségek bevonasa,

o adatvezérelt infrastruktura-tervezés,

e vizvisszatartdson alapuldé mezdgazdasagi adaptacio.

46



A finn modell azt mutatja, hogy az alkalmazkodas nem csupan technikai kérdés, hanem
tarsadalmi egyiittmikddésen, tudomanyos adatokon és hosszu tavu stratégiai gondolkodason

alapul6 folyamat.
Hivatkozasok

[1] Ministry of Agriculture and Forestry of Finland. National Climate Change Adaptation
Plan 2022-2030.

[2] City of Helsinki. Climate Change Adaptation Strategy.
[3] City of Espoo. Environmental Programme — Kaupunki vihertyy.
[4] Metsdhallitus. Climate-Smart Forestry Reports.

[5] Sami Climate Council & SnowChange Cooperative. Community-Based Climate
Monitoring Reports.

[6] Finnish Transport Infrastructure Agency. Climate Adaptation Guidelines for Northern
Infrastructure.
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1. Bevezetés

Franciaorszag foldrajzi sokszinlisége — atlanti partvidék, mediterran térség, alpesi hegyvidék,
kontinentalis belsd régiok — miatt kiillondsen Osszetett modon érintett a klimavaltozas altal. Az

orszagban egyre gyakoribbak:

e intenziv héhullamok (kiillondsen varosi térségekben),

o sulyos aszalyok Dél-Franciaorszagban,

¢ heves es0zések és villamarvizek,

e part menti er6zio és tengerszint-emelkedés,

o alpesi gleccserek visszahuzddasa.
A 2003-as héhullam — amely tobb mint 15 000 halédlesetet okozott Franciaorszagban —
fordulopontot jelentett az alkalmazkodasi politika kialakitdsdban. Franciaorszag 2011-ben
inditotta el els6 Nemzeti Klimaalkalmazkodasi Tervét (PNACC), amelyet azdta tobb frissités
kovetett. A jelenlegi stratégiai irany a PNACC3, amely mar +4°C-os felmelegedési

forgatokonyvvel szamol [1].

2. Nemzeti szinti stratégiai keret
PNACC3 - Felkésziilés +4°C-ra

A PNACCS3 6t stratégiai pillérre épiil:

1. Lakossag védelme (hohullamok, arvizek, extrém események),
2. Tertileti ellenélld képesség novelése,
3. Gazdasagi szektorok alkalmazkodasa,
4. Természeti és kulturalis 6rokség védelme,
5. Téarsadalmi mobilizaci6 és oktatas.
A terv eldirja, hogy minden tertileti fejlesztési dokumentumban figyelembe kell venni a +4°C-

os klimaforgatokonyvet [1].
Z.61d koltségvetés

Franciaorszag 202 1-ben bevezette a ,,z6ld koltségvetés” rendszerét, amely minden kormanyzati
kiadast kdrnyezeti szempontbdl értékel. A 2024-es kdltségvetésben 7 milliard eurdt kiilonitettek

el kornyezetbarat beruhazasokra [2].

Ez az eszkdz biztositja, hogy a klimaalkalmazkod4s ne elszigetelt projekt, hanem a

koltségvetési politika része legyen.
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3. Varosi klimaalkalmazkodas
3.1 Parizs — Hosziget-hatas csokkentése
Cool Islands program

Périzsban tobb mint 800 ,,hlivos szigetet” (flots de fraicheur) alakitottak ki, amelyek parkok,
vizfeliiletek, kozintézmények vagy arnyékolt terek. Ezek 2—4°C-kal hiivdsebbek a kornyezd
utcaknal [3].

QOasis projekt — Iskolai udvarok atalakitasa

670 iskolai udvart vizsgaltak meg, és a leginkabb tulmelegedd teriileteket zolditették:

vizateresztd burkolatokat, fasitast és arnyékolast alkalmaztak [4].
15 perces varos koncepcio

A ,,Ville du Quart d’Heure” célja, hogy minden alapvetd szolgaltatas 15 percen beliil elérhetd
legyen gyalog vagy kerékparral. Ez csokkenti a kozlekedési kibocsatast és noveli a varosi

rezilienciat [5].
3.2 Toulouse — ,,Toulouse + Fraiche”
A varos tobb mint 30 adaptacios intézkedést vezetett be:

o arnyékolok telepitése,

e vizateresztd burkolatok,

e 100 000 fa iiltetése 2030-ig,

e varosi homérséklet-monitoring rendszer.

Az adatvezérelt varostervezes segiti a hdsziget-hatas csokkentését [6].
3.3 Rouen — Luciline 6ko-negyed
A Luciline negyed integralt vizgazdalkodasi rendszert alkalmaz:

o nyilt csapadékviz-elvezetés,
e vizateresztd burkolatok,

e zOldtetok,

e geotermikus energia,

e napelemek.

A projekt az EU Future Cities kezdeményezés része volt [7].
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3.4 Grenoble — EU Zold Fovaros
Grenoble 2022-ben elnyerte az EU Z5ld FOvarosa cimet. A varos:

o 25%-kal csokkentette kibocsatasat 2005-2016 kozott,
o kiterjesztette a kerékparos infrastrukturat,
o energiahatékony felujitasokat hajtott végre [8].

4. Természetalapu megoldasok (Nature-Based Solutions)
Lez vizgyiijto (Montpellier térsége)
A Lez folyo térségében:

e z0Oldtetok,

o esOkertek,

e vizateresztd burkolatok,

o természetes arterek visszaallitasa

segitik az arviz- és aszalykockézat csokkentését [9].
5. Regionalis adaptacio
Météo-France — Climadiag eszkozok

A Climadiag Commune és Climadiag Agriculture eszkoézok helyspecifikus klimaadatokat

biztositanak dnkorményzatok és gazdak szamadra [10].
Mediterran régio — Aszalykezelés
Dél-Franciaorszagban:

o vizkorlatozasok,
o Ontdzési rendszerek modernizalasa,
e szarazsagtlird novények alkalmazasa.

A vizgazdalkodas kozosségi alapi megkozelitése is erdsodik [11].
Part menti erozio

A CEREMA eldrejelzései szerint 2100-ig tobb mint 500 000 hektar part menti teriilet lehet

érintett. Az dnkormanyzatok:

o ¢pitési korlatozasokat,

o természetes védelmi rendszereket,
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e tervezett visszavonulast alkalmaznak [12,13].

6. Egészségiigyi alkalmazkodas — Héségterv (Plan Canicule)
Az INSERM ¢és a kozegészségiigyi hatosagok hdségriasztasi rendszert mikodtetnek:

e ivévizpontok,
o médiatablékoztatas,
o 1d6s emberek nyilvantartasa és tamogatasa [14].

7. Energia és alkalmazkodas — Atomenergia szerepe
Franciaorszag villamosenergia-termelésének tobb mint 60%-a atomenergiabol szarmazik [15].
Az atomenergia:

e stabil, alacsony karbonkibocsatasu,
e noveli az energiabiztonsagot,
o csokkenti az importfiiggdséget.
Ugyanakkor a héhullamok a hiitdviz-rendszereken keresztiil kihivast jelenthetnek, ezért 0

hiitési technologidk és SMR-fejlesztések zajlanak [16].
Osszegzés
Franciaorszag klimaalkalmazkodasi politikdja tobb szinten miikddik:

e Nemzeti stratégia (PNACC3),
e 70ld koltségvetés,
e Virosi innovacio (Parizs, Toulouse, Rouen, Grenoble),
e Természetalapu megoldasok,
e Regionalis vizgazdalkodas,
o Egészségligyi védelem,
o Energiabiztonsag.
A francia modell integralt, tudomanyos alapti és teriiletileg differencialt megkozelitést

alkalmaz. A +4°C-os forgatokonyvre valo tervezés kiillondsen eléremutato.
Hivatkozasok

[1] Ministeére de la Transition écologique. PNACC3 — Plan National d’Adaptation au
Changement Climatique.

[2] International Monetary Fund. France Green Budgeting Review (2024).
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Gorogorszag
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Bevezetés

Gordgorszag az Europai Unid egyik olyan tagallama, amely foldrajzi elhelyezkedése miatt
kiilonosen erdsen ki van téve a klimavaltozas hatdsainak. Az elmult években egyre gyakoribba
valtak a hosszan tarté héhullamok — 2021-ben példaul 47 °C-os hdmérsékletet is mértek —, az
aszalyok, a vizhiany, az erddtiizek €s az intenziv csapadékhoz kapcsolddo arvizek, valamint a

tengerszint-emelkedés [1].

srer

kockézatok azonositasara €s konkrét intézkedések meghatarozasara irdnyul [2]. A stratégia fobb
elemeit a Bank of Greece dokumentuma is részletezi [3]. A klimavaltozashoz valo
alkalmazkodast nemcsak nemzeti, hanem regionalis szinten is megtervezték, figyelembe véve

az egyes térségek sériilékenységét.

A klimakockéazatok beépiiltek az allami beruhazasok el6készitésébe is. Uj kikoték, utak vagy
energiaellatd rendszerek tervezésekor elézetesen értékelik a jovObeli homérsékleti és
kornyezeti kockazatokat, Osszhangban az Eurépai Koryezetvédelmi Ugynokség

iranymutatasaival [4].
Vizgazdalkodas

Gorogorszag jelentds részét aszaly és vizhidny fenyegeti. Az orszag integralt vizgazdalkodasi
projekteket inditott a vizkészletek hatékonyabb felhasznalasa érdekében [5]. Az intelligens
vizmonitoring rendszerek digitalis eszkozokkel kovetik nyomon a vizfogyasztast és a
veszteségeket. A vizhiany kezelésének egyik fontos eszkoze a tengerviz-sotalanitas, amely tobb
szigeten biztositja az ivovizellatast. Az OECD gazdasagi elemzése szerint ezek a beruhdzasok

hozzajarulnak a gazdaségi stabilitds fenntartasahoz [6].
Mezogazdasag

A mezdgazdasdgban klimatiird novényfajtdk — példaul olajfa és sz6ld — elterjesztésével
csokkentették az aszaly okozta terméskiesést. A FAO klimatudatos mezdgazdasagi
iranymutatasai is tdmogatjak az ilyen adaptacidés megoldasokat [7]. Az intézkedések javitottak

az agazat versenyképességét és jovedelmi biztonsagat, amit az OECD jelentése is kiemel [6].

Erdotiizek elleni védekezés
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Gorogorszag az Eurdpai Unié Copernicus mitholdas megfigyeldrendszerét alkalmazza az
erdotiizek gyors észlelésére és megel6zésére [2,4]. Emellett dronos felderitést és korai

riasztoérendszereket is miikodtet, a hangsulyt a megeldzésre helyezve.
Varosi alkalmazkodas — Athén

Athén D¢l-Eurdpaban az elsok kozott dolgozott ki 6nallo varosi klimaalkalmazkodasi stratégiat
[8]. A héhullam-akcidterv a varosi hdsziget-hatds csokkentésére iranyul zoldtetok, zoldfalak és

hiité burkolatok alkalmazasaval [9].
Partvédelem és egészségiigy

A tengerszint-emelkedés elleni védekezés érdekében partvédelmi gatakat ¢és homokpufter-
projekteket valdsitottak meg, amelyeket az Europai Parlament elemzése is targyal [10]. Az
egészségligyl rendszerben hdriasztadsi rendszereket vezettek be, valamint hiivos
menedékhelyeket alakitottak ki. Az Eurdpai Beruhazési Bank jelentése szerint az ilyen tipusu

klimaallo beruhazasok novelik a tarsadalmi €s gazdasagi rezilienciat [12].
Osszegzés

Gorogorszag klimaalkalmazkodasi stratégidja integralt, tobb szektort érintd megkozelitésre
¢épiil. Az alkalmazott monitoring rendszerek, eldrejelzések és célzott beruhazasok hozzajarultak
a vizhidny csokkentéséhez, a mezdgazdasagi stabilitds fenntartdsdhoz, az erddtiizek

megeldzéséhez €s a turizmus fenntarthatobb miikodéséhez.
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https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/772858/EPRS_BRI(2025)772858_EN.pdf
https://www.eib.org/files/publications/20250218-091225-econ-eibis-2025-greece-en.pdf

Hollandia
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1. Bevezetés

Hollandia Eurdépa egyik leginkdbb klimasériilékeny orszaga, mivel teriiletének mintegy
egyharmada a tengerszint alatt, tovabbi jelentOs része pedig arvizveszélyes deltavidéken fekszik
[1]. A Rajna—Majna—Schelde delta térségében elhelyezkedd orszag kiilondsen Kkitett a

tengerszint-emelkedésnek, a vihardagalyoknak és a folyami arvizeknek.

Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében a szélsdséges csapadékesemények, hdhullamok és aszalyok
gyakorisadga is novekszik Nyugat-Europaban [1]. Hollandia ezért az adaptaciét nem csupan
kornyezetpolitikai kérdésként, hanem nemzetbiztonsagi, gazdasagi €s tarsadalmi prioritasként

kezeli.

2. Nemzeti stratégiai keret: Dutch Delta Programme és NAS

2.1. Delta Programme

Hollandia klimaalkalmazkodasi politikdjanak koézponti eleme a Delta Programme, amely

hosszt tavia, 2100-ig eldretekintd arvizvédelmi és vizgazdalkodasi stratégia [2].
A program harom f6 célt szolgal:

1. Arvizi biztonsag biztositasa
2. Edesvizkészletek fenntarthatd kezelése

3. Klimareziliens térhasznalat és varosfejlesztés

A Delta program célja az orszag arvizvédelmének erdsitése, az édesvizellatds biztositasa,
tengerszintemelkedés elleni felkésziilés és az egész orszag klimadllova tétele 2050-re. A
program része annak a stratégianak, amely a klimavaltozas hatasaira (arviz, aszaly, hdhullamok,
sz€lsOséges 1ddjarads) ad valaszt. Eszkozei kozé tartoznak a korszerli arvizkapuk, a rugalmas

vizszint-szabalyozas €s a természetalapu megoldasok integralasa.
Mozgathato gatak — Deltawerken

Az arviz-megel6zési projektet 200 évre tervezték és bar hivatalosan 1997-re elkésziilt,
folyamatosan fejlesztik. Az 1953-as katasztrofa utan elinditott Delta-terv (Delta Plan/Delta
Works) keretében mintegy 4600 km?-nyi teriiletet hoditottak vissza abbol a 6000 km?-bol,
amelyet korabban viz boritott. A terv célja egyfeldl Délnyugat-Hollandia megvédése volt,

masfeldl gatak épitésén keresztiil kivantdk megvalodsitani a tengeri €s folyami vizek jobb
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elosztasat annak érdekében, hogy a mezdgazdasag és emberi sziikségletek szempontjabdl is

karos s6 koncentraciot megakadalyozzak.

A Delta-terv kétségteleniil legfontosabb és egyben legdragabb mozzanata az Oosterschelde gat
megépitése volt (Osszesen 13 gatat épitettek), melyhez a legmodernebb technoldgiat hasznaltak
fel. A gatat 10 éves munkalat utdn 1986-ban fejezték be. A legérdekesebb viszont kétségtelentil
a Maeslantkering, azaz a Hoek van Holland-nal talalhaté vihargathoz kapcsolédd mozgathato
gat. A harom részbdl allo, ,,0kologiai" vihargat teljes hossza majdnem 3 km, 63 nyithat6 kapuja
pedig 240 méteres. A kapuk altaldban nyitva vannak, de kedvezétlen id6jardsi viszonyok
mellett lecsukhatdk, rdadasul nincs még egy olyan gat a vildgon, ami ilyen 6ridsi mozgathato

alkatrészekbol allna.

A gatat gy tervezték, hogy az elkovetkezendd 200 év generéacibit is kiszolgalja. Atadasa
egyben a Delta munkalatok hivatalos lezarést is jelentette. Eves miikddési koltsége 17 millio
eurd, ennyi az ara tobb szadzezer ember biztonsaganak. A Delta Programme évente frissiilo
jelentéseket és pénziigyi keretet (Delta Fund) tartalmaz, amely stabil finanszirozast biztosit az

adaptacios beruhazasok szdmara [2].

A holland kormany rendszeresen feliilvizsgalja és frissiti az orszag viziigyi €s térségi terveit,
hogy tengerszint emelkedés és szélsdséges iddjaras esetén is biztonsagban legyenek az emberek
¢s az infrastruktira.A program helyi, megyei és orszagos szervezetek egyiittmiikodésén alapul
¢s bevonja a tudomanyos intézeteket, civil szervezeteket és vallalatokat is.Ez a példa j6 mutatja,
hogyan épithet fel egy orszag rendszerszintli, gyakorlati alkalmazkodasi mechanizmust a
klimavaltozas hatasainak kezelésére, nem csupan elméleti tervek, hanem konkrét intézkedések

mentén [3].

A Delta Programme évente frissiild jelentéseket és pénziigyi keretet (Delta Fund) tartalmaz,

amely stabil finanszirozast biztosit az adaptacids beruhazasok szamara [2].

2.2. National Climate Adaptation Strategy (NAS)

A National Climate Adaptation Strategy (NAS) célja az éghajlati kockdzatok integralt kezelése
az infrastruktira, mezOgazdasag, természetvédelem és egészségiigy teriiletén [4]. A stratégia
hangsulyozza a ,,climate-proofing” elvet, vagyis hogy minden 0j beruhdzéasnak figyelembe kell

vennie a jovobeli klimakockézatokat.
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Hollandia nem csak konkrét megoldasokat vezetett be, hanem tudéasbazist is épitett a
klimaadaptaciohoz. Az Un. Climate Adaptation Platform Netherlands tudasatadé portalon
rengeteg esettanulmany, gyakorlati példa és eszkoz taldlhato klimahatdsok, arvizek, aszaly,
héség ¢és varosi vizelvezetés témaban. Ez azt tiikkr6zi, hogy Hollandidban nem csak
végrehajtanak projekteket, hanem folyamatosan tanulnak és megosztjak a tudast, ami mas

orszagok szdmara is hasznos lehet.

3. Arvizvédelem és deltamenedzsment

3.1. Room for the River program

Az egyik legismertebb holland példa a ,,Room for the River” (magyarul: Teret a folyonak)
elnevezésii orszdgos program, amely az 1990-es évek nagy arvizei utan sziiletett meg. Ahelyett,
hogy tovabb novelték volna a gatak magassagat vagy tovabb sziikitették volna a folyomedreket,
a holland kormany radikalisan 0 szemléletet vezetett be: visszaadtdk a teret a folyoknak. A
projekt célja az volt, hogy a nagyobb vizhozamok esetén a folyok kiléphessenek a medriikbdl
ellendrzott modon, ezzel megeldzve a katasztrofélis aradasokat. A megvalositas soran gatakat
helyeztek arrébb, 0j artereket alakitottak ki, egyes épiileteket athelyeztek, és olyan teriileteket
szabaditottak fel, amelyeket es6zések idején ideiglenes viztarozoként lehet hasznélni. A
kezdeményezés nemcsak a biztonsdgot ndvelte, hanem javitotta az 6koldgiai allapotot, és Uj
rekredcios zoldfeliileteket teremtett. A projekt hossza tavl tarsadalmi és gazdasagi haszna

jelentds, és azdta mas eurdpai orszagok is atvették a program alapelveit.

A Room for the River program paradigmavaltast jelentett a hagyoméanyos gatmagasitassal
szemben. Ahelyett, hogy kizardlag erdsitették volna a gatakat, teret biztositottak a folyoknak

az arhullamok idején [5].

Az intézkedések koz€ tartozott:

o arterek kiszélesitése
o mellékagak megnyitasa
o gatak hatrébb helyezése

e arvizi tarozok kialakitdsa

A program eredményeként csokkent az arvizi kockazat, mikdzben javult a t4j 6koldgiai allapota

[5].
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3.2. Room for the River program

Hollandia masik latvanyos gyakorlata az isz6 infrastruktirdk fejlesztése, amely a varosi
térhasznalat innovativ Gjragondolasat jelenti. A klimavaltozas miatt egyre gyakoribb a vizszint-
emelkedés, igy a vizhez val6 alkalmazkodas egyik valasza az olyan lakonegyedek kialakitasa,
amelyek nem a viz ellen harcolnak, hanem azzal egyiitt élnek. A legismertebb példa
Amszterdamban taldlhat6, ahol a Schoonschip nevii lakokdzosség mintegy harminc,
energiafiiggetlen lakéhajon él. Ezek az otthonok napenergiaval mikodnek, esdvizet
gyljtenek, komposztaljak a hulladékot, és kozosségi alapon szervezik az infrastruktirat. Az
usz6 varosrészek koncepcidja nemcsak lakhatdsi megoldast nyujt, hanem hosszu tavon
rugalmas alkalmazkodast tesz lehetdvé a vizszint valtozésaihoz. A holland épitészeti €s
urbanisztikai szemlélet a vizhez valo egyiittmiikddésen, nem pedig annak elutasitdsan alapul,
ami paradigmavaltast jelent mas orszagok klasszikus, védekezésre alapozott megkozelitéseihez

képest.

A hollandiai z6ld innovacio egyik példaja a Merwe kikdtoben a Floating Farm Rotterdam, a
vildg elsd usz6 gazdasaga. Rotterdam véros szerves hulladéka adja az Usz6 farm
takarmanybazisat, az esO biztositja a sziikséges vizmennyiséget, a nap €s a sz¢él energidja pedig
az aramot. A munkat robotok végzik. A tragyat uszalyra rakjék és a foldekre szallitjak. Ez a

vilag elsd tsz6 farmja, amelyik minimalis emissziéval mikodik.

3.3. Maasvlakte 2 és partvédelem

A Maasvlakte 2 projekt Rotterdam térségében innovativ partvédelmi és homokfeltdltési

megoldasokat alkalmazott, amelyek természetes hullamtord rendszereket integralnak [6].

4. Innovativ partvédelmi megoldas: Sand Motor

crer

solutions) alkalmazasa. Az orszdgban egyre tobb projekt alapul azon az elven, hogy a természet
onszabalyozd képességét kell tdmogatni és nem mesterségesen helyettesiteni. Ilyen példaul a
»Sand Motor” (Homokmotor) nevii projekt, amely a partvédelem ujfajta megkozelitését testesiti
meg. Ahelyett, hogy évente draga és energiaigényes homokfeltoltést végeznének a
tengerparton, egy Oriasi mennyiségii homokot helyeztek el egyszerre egy kiugro, félszigetszerii
alakzatban a part kozelében. Az aramlatok és a szél ezutan fokozatosan szétteritik ezt a
homoktdmeget a kornyezo part mentén, természetes modon erdsitve és formalva a partvonalat.

Ez az innovativ modszer egyszerre koltséghatékony, fenntarthatdo és kornyezetbarat, hiszen
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csokkenti a gépesitett beavatkozasok sziikségességét, mikozben alkalmazkodik a természet

dinamikéjahoz.

A Sand Motor (Zandmotor) egy természetalapti partvédelmi beavatkozés, amely soran nagy
mennyiségli homokot helyeztek el a part mentén, majd a természetes dramlasokra biztak annak

eloszlasat [7].

A projekt célja:

e apart menti erdzid csokkentése
o Okoszisztéma-helyreallitas

e rekreacios teriiletek kialakitasa

A megoldas koltséghatékony és Okologiailag fenntarthatd alternativat jelent a hagyomanyos

mérndki beavatkozasokkal szemben [7].

5. Varosi klimaadaptacio

5.1. Rotterdam Climate Initiative

Rotterdam a vilag egyik vezeté klimaadapticios varosa. A Rotterdam Climate Initiative

keretében:

o vizterek (water plazas)
o z0ldtetok
o lebego épiiletek

e arvizallo infrastruktura

valosult meg [8].

A vizterek normal iddszakban kozosségi térként mitkddnek, mig intenziv es6zés idején

ideiglenes viztarozoként szolgalnak.

A klimaalkalmazkodas varosi szinten is kiilonds hangstlyt kap Hollandiaban, els6sorban
Rotterdam példdjan keresztiill. A varos Eurdpa egyik legnagyobb tengeri kikotdje, igy
kiilonosen érintett a tengerszint-emelkedés és a csapadékintenzitas novekedésének kérdésében.
Rotterdam egy atfogo, ,,Climate Proof” nevli programot dolgozott ki, melynek célja, hogy

2025-re teljes mértékben ellenallova valjon a klimavaltozds hatdsaival szemben. Ennek
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részeként a varos nagy hangsulyt fektet a zoldtetok telepitésére, amelyek képesek visszatartani
az esdvizet, javitjak a levegd mindségét €s hiitik a varosi mikroklimat. Emellett kiilonleges
vizgyljtd tereket is kialakitottak: ezek a kozterek szaraz idészakban sportpalyaként vagy
kozosségi térként mitkddnek, am nagy esdzések esetén viztarozoként funkcionalnak. Az egyik
legismertebb ilyen példa a Benthemplein nevii viztér, amely latvanyos és hasznos megoldast
kinal a vizhasznositdsra varosi kornyezetben. Rotterdam jo gyakorlatai bizonyitjak, hogy a
klimaalkalmazkodas nem csupan technolédgiai vagy mérnoki kérdés, hanem varostervezési,

kozosségi és kornyezeti szempontokat egyszerre figyelembe vevé komplex stratégia.

5.2. ,,Sponge City” — Varosok szivacsszeriivé tétele [9]

A szivacsvaros (Sponge City) koncepcio szintén Hollandia egyik fontos klimaalkalmazkodési
gyakorlata, mivel a varosi teriileteken jelentkezd hirtelen csapadék és elontések kezelésére kinal
gyakorlati, természetkozeli megoldasokat. A varosi zoldfeliiletek, vizatereszté burkolatok és
esOviz visszatartd rendszerek alkalmazéisa hozzdjarul a klimavaltozas okozta szélsdséges
1d6jarasi hatasok mérsékléséhez.

Célja, hogy a varosok a lehull6 csapadékot ne gyorsan elvezessék, hanem helyben visszatartsak,
elszivarogtassak és hasznositsdk. Ez kiilondsen fontos a klimavaltozas hatdsara egyre
gyakoribba valé hirtelen, nagy mennyiségii esézések miatt, amelyek varosi elontéseket
okozhatnak.

Hollandidban tobb véarosban pl. Rotterdamban és Amszterdamban alkalmazzak a szivacsvaros
elemeit a klimaalkalmazkodéas részeként. A gyakorlatban ez olyan megoldasokat jelent, mint a
vizateresztd burkolatok, a zoldtetok, az esOkertek, (ezek mérséklik a villamarvizeket és a
hdszigethatast), valamint az ideiglenes viztarozoként is miikodd kozterek kialakitasa. Ezek az
intézkedések csokkentik az arvizkockazatot, tehermentesitik a csatornahaldzatot ¢és
hozzajarulnak a varosi hdszigethatas mérsékléséhez.

A szivacsvaros megkozelités elénye, hogy nemcsak kornyezetvédelmi, hanem gazdasagi
szempontbol is hatékony, mivel hossza tdvon mérsékli az elontésekbol és
infrastrukturakarokbol szarmazo koltségeket. Igy a Sponge City koncepci6 Hollandia

klimaalkalmazkodasi gyakorlatanak fontos és jol miikdd eleme.

Hollandidban az emelkedd tengerszint, az élelmiszeripar fenntarthatosaga, a lakossag lakhatasi
igényei, a kevés rendelkezésre all6 hely az utdbbi években mind arra 0Osztondzték a
varosvezetoket, hogy 1j, fenntarthato urbanus megoldasokat, zoldvaros-koncepciokat

dolgozzanak ki.
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A varosok atvitt értelemben vett ,,z0lditése” nagyon sokszor a szd szoros értelemben vett
zolditéssel, a novényzet mennyiségének novelésével kezdddik, ami a klimavaltozas okozta
problémaknak, a globalis felmelegedés kozegészségiigyi hatdsainak csokkentésében is segit.
Egyre jobban ismert probléma a varosok tilmelegedése. E vilagszerte jelentkezd problémara

valaszul Hollandiaban igyekeznek fizikailag is megtorni a mesterséges feliiletek uralmat.

A zolditési eréfeszitéseknek jo példaja Amszterdam €s Rotterdam. A két varos elinditotta a
kozteriileti kockakovek, diszburkolatok ndvényzetre cserélését: 2021-ben Amszterdamban
46 484 térko keriilt felszedésre, hogy hatrahagyott helyiik bezo6ldiiljon, Rotterdam 47 942
kockakdvel nyerte a vetélkedot. Rotterdam terveiben 2022 végéig 20 hektar zold tertilet
l1étrehozasa szerepel, amibdl a kovek felszedése 0sszesen csupan fél hektart tesz ki. Ezért a
véaros a ,,legnehezebb métereket” mashonnan kell, hogy kihasitsa — és erre mar van bevett

gyakorlatuk: a haztetok.

2012-ben indult DakAkker Eurdpa elsé igazi haztetéfarmja. Egy L alakl belvarosi épiilet
tetején talalhatd, amit 1040 cm talaj borit. Az ,,okostetét” kdrnyezeti szenzorokkal és viztarolo
rendszerekkel is felszerelték, és a farm egy sor zoldséget termel, méhészete van, sot, csirkéket

1s tart a varos felett.

Eidenhoven egyik biiszkesége a Strijp-S negyed, amit a Philips korabbi ipari parkjabol

alakitottak at varosi kozosségi €s lakdovezetté.

Tilburgban a ,,sziirke varos zolddé alakitasa” a cél. A Rosmolen negyed példdul az utobbi
években teljesen megujult: a volt munkéaskornyéken igen sok lakéast modernizaltak, a koztes
tereket zold sdvokka alakitottdk. Tilburg zold ipariteriilet-renovald programja mellett ,.kék”
projekttel is rendelkezik: a Piushaven (Pius kikotd) kornyéki volt ipari park is jellegzetes,
elhagyatott rozsdadvezeti teriilet volt. De mar itt is megkezdddott — teriiletrendezéssel, 1j

épitészeti megoldasokkal — az élhet6 lakonegyeddé alakitas.

Rotterdamban a Benthemplein ,,viztér” {ligyesen kialakitott, medenceszerli megoldésaival
uttdrd, nagyvarosi mesterséges vizrendszert alkotott: szaraz idében kozosségi teriilet és
kosarpalya helyszine, de a nagy viharok és villaméaraddsok sordn a mélyedések egybdl
viztarozokka alakulnak at, a sima esdviz pedig egybdl a tér alatti tdrozokba folyik, ahonnan a

szaraz napokon sokféle céllal hasznosithato.

A tetdkertek és egyéb zold teriiletek természetesen sokkal alkalmasabbak a viz megtartasara,

mint a koOvezett-aszfaltozott terek. Annak érdekében, hogy nyereségesek is legyenek a
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tetOkertek, Rotterdam most késziil elinditani a Dakdorpen (,, Tetéfalu”) programot: megerdsitett
haztetékre kertek mellett kompakt, fenntarthatd lakéhazakat is telepitenek. Itt a cél, hogy a
vizvisszatart6 tetOkertek bevételt is termeljenek, €s igy anyagilag is stabilabb labakon allhasson

a véarosi zoldités.
5.3. Klimaadaptiv varostervezés

A globalis atlagnal gyorsabb hollandiai felmelegedés és a fokozodd varosi hdszigethatas
jelentds egészségiigyi kockazatokkal, novekvd energiaigénnyel és gazdasagi terhekkel neheziti
az allam, illetve a vallalkozasok helyzetét. A klimakockazatok, azaz a tengerszint-emelkedés,
a sz¢lsOséges csapadék, az aszaly és a hdhullamok nem elszigetelten, hanem egymast erdsitve
veszélyeztetik az orszag gazdasagi rezilienciajat. Ezen Osszetett kihivasok kezelése nem csak
nemzeti kdrnyezetvédelmi ligy, hanem a nemzetkdzi gazdasagi stabilitas és versenyképesség

megorzésének alapvetd feltétele.

A holland varosok, kiilonosen Rotterdam, szamos innovativ megoldast alkalmaznak, példaul
zoldtetdk, vizmegtartd rendszerek és multifunkciondlis vérosi terek kialakitdsaval. Tovabba
Arnhem varosa mutatott Uttdré példat, a tizéves terv keretében a varosi aszfaltfeliiletek tiz
szazalékat bontjak el, hogy helyiiket fiivel, fakkal és vizateresztd feliiletekkel valtsak fel. Ez a
»feltort beton” stratégia nemcsak a csapadék 90%-anak helyben tartdsat segiti, hanem a
parologtatas révén jelentdsen hiiti is a kornyezé levegdt, kozvetleniil mérsékelve a
hészigethatast A zoldtetok és vizvisszatartd feliiletek egyszerre segitenek csokkenteni az
arvizveszélyt és mérsékelni a varosi hdszigethatast, ami a nyari hohullamok soran kiiléndsen
fontos. Ezek az intézkedések nem csupan kornyezeti eldnyoket hoznak, hanem javitjak a véarosi
¢letmindséget és novelik a befektetdi vonzerdt is, ami hosszu tdvon gazdasagi elénnyé

alakulhat. A holland modell egyik tovabbi erdssége az intézményi és pénziigyi hattér stabilitasa.

Amsterdam egy masik izgalmas projektje a RESILIO (Resilient City Living Infrastructure)
program, amely intelligens zdldtetdk telepitésére iranyul. A program keretében a tetéket ugy
alakitjak ki, hogy szenzorok segitségével adatokat gytijtenek a talajnedvességrol, az iddjarasrol,
majd algoritmusok segitségével szabalyozzak, hogy a tarolt viz mikor keriiljon elvezetésre,
illetve visszaforgatasra a novényzethez. A technologia képes arra is, hogy eldrejelzések alapjan
»felkésziiljon” egy heves esdzésre, példaul azzal, hogy automatikusan leereszti a kordbban
tarolt vizet, igy helyet biztosit az 0j csapadéknak. Az okostetok halozatként mitkkddnek egyiitt,

varosi szinten koordinaltan, ami 0j szintre emeli az alkalmazkodasi képességet.
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2020-ban Utrecht varosa fogott nagyfoku zo6lditésbe. Az alacsonyabb haztetoket zdld
novényekkel kezdték beiiltetni, a magasabbakra napkollektorokat szereltek fel. Els6 1épésként
a buszmegallok tetején jelentek meg a ndvények. Az Onkormanyzat jelentds palyazati
tdmogatast kinalt a haztulajdonosoknak ezekhez a z6ld projektekhez: palydzatonként 20 ezer

euroig fedezi a koltségek 50 szazalékat.

Leglatvanyosabb pontnak a vasttallomas kozelében allo toronyhazbdl varazsolt ,,fliggdleges
erdot” szantak. A haz falait, erkélyeit, tetejét nagyjabol tizezer novénnyel boritottdk be, ez
koriilbeliil egy hektarnyi erddt jelent. A beruhazok szerint évente 5,4 tonna szén-dioxidot tud
elnyelni, és 41 tonna oxigént termel. A miiszaki atadas 2024 oktoberében megtdrtént, a
hivatalos megnyitot 2025. februdr 13-an tartottdk meg. 2025 marciusdban pedig elnyerte a
rangos MIPIM Award-ot a vilag legjobb vegyes funkcidju épiilete kategoriaban.

Amszterdam is tett hasonld 1épéseket a zolditésre. Tobb tizezer négyzetméternyi "kék-zold"
tetd segiti az esOviz tarolasat és a kdrnyezet hiitését. Ennek a 1ényege, hogy a novényzet mellé
esOviz tarolot is telepitettek, igy duplan kihasznaljak az adott teriiletet. A szén-dioxid elnyelése
révén tisztul a varos levegdje, egyuttal oxigént termelnek a névények, valamint méhlegeldként

is funkcionalnak ezek a haztetok.

A lakhatés terén is jelentds ujitasokat vezettek be. Maasbommel telepiilésen épiiltek meg az
elsé ugynevezett ,,amphibious houses”, vagyis olyan hazak, amelyek normal koriilmények
kozott hagyomanyos épitiletként funkciondlnak, de ha az arviz eléri a teriiletet, az épiilet képes
vizre emelkedni. A szerkezet egy beton platformon nyugszik, amelyet colopok vezetnek
fliggdlegesen — igy az épiilet stabil marad még akkor is, ha megemelkedik. Ez a tipusu lakhatas
kiilonosen hasznos lehet olyan térségekben, ahol hosszu tdvon nem keriilhet6 el a rendszeres
aradas, és ahol a hagyomanyos védekezés koltségei mar nem indokolhatdak. A holland viziigyi
hatésagok és onkorményzatok nemcsak tdmogatjdk az ilyen projektek megvaldsuldsat, hanem
aktivan részt is vesznek azok tervezésében és fejlesztésében, hogy a lakhatas biztonsaga mellett

a tarsadalmi elfogadottsag is biztositott legyen.

A holland megkdzelités kiilonlegessége, hogy nem szigetelt, eseti valaszokat ad a problémakra,
hanem rendszerszinten kozeliti meg a klimavaltozast. A viziigyi szakemberek, varostervezok,
mérndkok, kozosségszervezdk és politikai dontéshozok szorosan egyiittmitkddnek annak
érdekében, hogy az adaptacios intézkedések ne csak a miiszaki hatékonysagot szolgaljak,

hanem illeszkedjenek a helyi kozosségek igényeihez is. A tarsadalmi részvétel hangsulyos:
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minden nagyobb projekt el6tt sz€leskorii egyeztetés zajlik a lakosokkal, civil szervezetekkel és

vallalkozasokkal.

5.4. Amsterdam Rainproof

Az Amsterdam Rainproof program célja a csapadékviz helyben tartasa zoldtetk, vizateresztd

burkolatok és lakossagi részvétel révén [10].

6. Hohullam-adaptacio

Hollandidban a héhulldmok egyre gyakoribba valtak, kiilondsen a varosi hdszigetekben [1]. A
Nemzeti HOségterv (National Heat Plan) az egészségiligyl rendszer €s az dnkormanyzatok

koordinalt fellépését biztositja [11].

7. Klimareziliens mezogazdasag és vizgazdalkodas

Az agrariumban is taldlunk figyelemre méltd jo gyakorlatokat. A holland mezdgazdasag
vilagszinten is kiemelkedd technoldgiai fejlettségli, és az alkalmazkodas jegyében egyre inkabb
a fenntarthatd, viztakarékos, energiahatékony termelés iranydba mozdul el. Az iiveghazi
termesztés példaul nemcsak a terméshozamokat noveli, hanem lehetdvé teszi a viz
Ujrahasznositasat, az esdviz gylijtését és a hdenergia optimalizaldsat. Az Gigynevezett ,,precision
farming”, azaz precizids mezdgazdasag lehetdvé teszi a gazdadk szamara, hogy miitholdas és
szenzoros adatgylijtés segitségével pontosan nyomon kovessék a novények sziikségleteit,
csokkentve ezzel a viz- és miutragya-felhasznalast. Ez kiilonosen fontos a klimavaltozés
szempontjabol, mivel a szélsdséges iddjarasi jelenségek, példaul aszalyok vagy arvizek,

kozvetleniil veszélyeztetik az élelmiszer-ellatast.

A holland gyakorlatok egy masik dimenzidja, hogy a klimaadaptacié nem csak vizgazdalkodast
jelent. Példaul a holland kertészetekben olyan 1j berendezéseket alkalmaznak, amelyek

csOkkentik a névények kornyezetére karos kibocsatast és kedvezdbb mikroklimat biztositanak.

Ez is azt mutatja, hogy a klimaadaptacid6 nem csak nagy infrastrukturalis projekteket jelent,

hanem minden gazdasagi 4gazatban lehet gyakorlati megoldasokat tallni.

Az édesvizkészletek kezelése kulcskérdés az orszag szamara. A Delta Programme Freshwater

alprogram célja a sosviz-betorés megeldzése €s az ontdzesi rendszerek optimalizalasa [2].

»lTragya, mint zold motor” projekt [12]
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A projekt olyan kezdeményezés volt, ami a mezdgazdasagi melléktermékeket, foként az allati
tragyat helyezi a kozéppontba, mint megtjul6 energiaforrast €s korforgasos gazdasagi
eszkozt. Célja, hogy a tragyat nem hulladéknak tekintik, hanem értékes alapanyagnak, amibdl
energiat, tragyazoszereket és egyéb hasznos termékeket lehet eldallitani kiilonbozo

modszerekkel, példaul:

e biogaztermelés: a tragyabdl anaerob erjesztéssel (oxigén nélkiili bomléssal) biogazt
allitanak eld, amit hé- és villamosenergia-termelésre hasznalnak

e tiapanyagok visszanyerése: a tragyabol kivonjak a nitrogént, foszfort, kaliumot, és
mutragyaként hasznositjak Gjra

o széndioxid-csokkentés: a tragya energetikai hasznositasa csokkenti a szén-dioxid

kibocsatast és a metankibocsatast is.

Mivel a metan miatt a mezdgazdasag az egyik legnagyobb iiveghazhatasu gaz kibocsato
szektor, igy, ha a tragyat energiatermelésre hasznaljak, az csokkenti a metankibocsatast,
noveli az energiabiztonsagot (megujuld energia), és csokkenti a mesterséges miitragyak

hasznalatat, ami szintén kevesebb kibocsatassal jar.

Hollandiaban t6bb szdz gazdasag vett mar részt ilyen projektben, kis 1éptékii biogaz-lizemeket
telepitettek a farmokra, ezen kiviil regionalis tragyafeldolgozo kdzpontokat is létrehoztak,

ahol kozpontositottan kezelik a tragyat, nem helyben.

Tarsadalmi részvétel és klimatudatossag

A tarsadalmi részvétel szintén kiemelkedd szerepet jatszik Hollandia klimaalkalmazkodasi
torekvéseiben. A kormanyzat felismerte, hogy hosszu tdvon csak akkor lehet fenntarthato
eredményeket elérni, ha a lakossag is érti €s tdmogatja a valtozasokat. Ennek érdekében
kiilonb6zé programok, kampanyok és helyi férumok milkddnek, amelyek bevonjdk a
polgarokat a dontéshozatalba, és Osztonzik az egyéni szintli adaptaciot. Egy példa erre az
,»Operatie Steenbreek” nevii kezdeményezés, amely arra biztatja a varosi lakdkat, hogy
cseréljék le a hazuk koriili burkolt feliileteket z6ld novényekre. Ez a gyakorlat segiti a
csapadékviz elszivargasat, csokkenti a hdszigethatast, és ¢lhetobbé teszi a varosi kornyezetet.
Az ehhez hasonld kozosségi mozgalmak ndvelik a tdrsadalmi tudatossagot és erdsitik az

allampolgarok elkotelez6dését a kdrnyezetvédelem irant.

70



A lakossagi bevonds, a nyilt adatplatformok ¢és az innovacids egylittmiikodések (triple helix

modell) kulcsszerepet jatszanak a klimareziliencia erdsitésében [13].

A holland oktatasi rendszer is fontos szerepet vallal az alkalmazkodési stratégidk
megalapozasdban. Az iskoldkban mar egészen fiatal kortdl foglalkoznak a kdrnyezeti
neveléssel, igy a kovetkezd generaciok szamara természetes lesz a klimavaltozassal kapcsolatos
problémdk felismerése és kezelése. Emellett a felsGoktatdsban mukodd kutatointézetek —
példaul a Wageningeni Egyetem — vilagszinten vezetd szerepet toltenek be a fenntarthato
mezbdgazdasag, az élelmiszerbiztonsag €s a vizgazdalkodas kutatdsdban. Ezek az intézmények
nemcsak hazai, hanem nemzetkdzi szinten is megosztjak eredményeiket, eldsegitve ezzel mas

orszagok alkalmazkodasat is.

Osszegzés

A fentiek alapjan vilagosan lathat6, hogy Hollandia nem elszigetelten, hanem rendszerszinten
kozeliti meg a klimavaltozashoz valo alkalmazkodast. A jo gyakorlatok nem csupan
technologiai valaszok, hanem egy Osszetett tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis atalakulas részét
képezik. A holland modell egyik legnagyobb eldnye, hogy nem statikus: folyamatosan fejlodik,
kisérletezik, és nyitott az 1j megoldasokra. Ez a nyitottsdg, a rugalmassag és a hosszu tava
gondolkodés példaként szolgalhat mas orszdgok szdmara is, amelyek még csak most kezdik

meg sajat klimaalkalmazkodasi utjukat.
Hollandia klimaalkalmazkodasi modellje:

e hosszu tavu (2100-ig tervezett),

e intézményileg stabil és finanszirozott,

e természetalapt és mérnoki megolddsokat kombinal,
o erdsen integralt a térhasznalati tervezésbe,

o nemzetkozi szinten referenciamodellként szolgal.

Az orszadg gyakorlata kiilondsen relevans a tengerszint-emelkedés altal érintett allamok

szamara.
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Bevezetés

Horvatorszag a klimavaltozas okozta kockazatokkal — hohullamok, arvizek, aszalyok és
intenziv csapadék — fokozddo gyakorisagaval és sulyossagaval néz szembe. A dél-eurdpai és
mediterran klimahatdsok a tengerparti térségeket, a mezdgazdasagot ¢és az Okologiai
rendszereket egyardnt érintik, mikozben a gazdasagi tevékenységekben (idegenforgalom,
erdészet, ¢lelmiszer-ellatas) komoly sebezhetdség figyelhetdé meg [1]. Horvatorszag ezért
atfogd nemzeti stratégiat dolgozott ki az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodasra, amelynek
célja a tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti rendszerek reziliencidjanak novelése, a kockazatok

csokkentése €s a fenntarthato fejlédés elomozditasa a 2040-2070 kozotti idOszakra tervezve

[2].
1. Nemzeti klimaadaptacios stratégia és jogi keret

Horvatorszag elsd, hivatalos Nemzeti Stratégia a klimavaltozashoz valé alkalmazkodasra
2040-ig (ralatassal 2070-re) 2020 4prilisaban kertilt elfogadasra. Ez a stratégiai dokumentum
atfogdan vizsgalja az éghajlati kockazatokat, részletesen értékeli a sebezhetd agazatokat
(mezbgazdasag, vizgazdalkodas, energetika, turizmus, egészségiligy) €s javaslatot tesz az

alkalmazkodasi intézkedések menetrendjére [2].

Az adaptacios stratégia része a klimarendelet (2019), amely kotelezové teszi a hatdsagok
szdmara a klimavaltozds hatasaival kapcsolatos kétévenkénti jelentéstételt €s a relevans
alkalmazkodasi tevékenységek nyomon kovetését [3]. A nemzeti stratégia hangsulyozza a
szektorok kozotti integraciot, a helyi k6zosségek bevonasat, az éghajlati hatasok eldrejelzését,
valamint a természetalapu és strukturalis intézkedések kombinacidjat. Emellett Horvatorszag
az EU klimaadaptacios stratégiaja keretében is részt vesz a kozosségi egylittmiikodésben, amely

intelligensebb, rendszerszintii és gyorsabb alkalmazkodast siirget az érintett orszagokban.

2. Klimahatasok és kockazatértékelés

A legfrissebb adatok szerint Horvatorszdg magasnak szamité gazdasagi veszteséget szenved el
az extrém iddjarasi események miatt, amelyek elsésorban arvizek, aszalyok, viharok és hdség
kovetkeztében keletkeznek. A mezdgazdasag, turizmus, energiaellatds €s a biodiverzitas
szamara ezek sulyos karokat okoznak, mikdzben a part menti térségek kiilondsen sebezhetdek

a tengerszint-emelkedés €s viharok hatasaival szemben [1].
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A klimavaltozas hatdsainak részletes modellezése ¢s elorejelzése a nemzeti stratégia kdzponti
elemét képezi, beleértve a hdmérséklet-valtozasokat, csapadékeloszlas modosulasat és a

sz¢€lsOséges események gyakorisaganak novekedését a 2040-2070 kozotti idoszakra [2].

3. Varosi klimaadaptacios gyakorlatok

Z.agrab — héstressz kezelés zold infrastruktiaraval

Az éghajlati hdstressz €s a varosi hdsziget-hatas elleni kiizdelem j6 péld4ja Zagrabban valdsult
meg, ahol a varos hotérkép-elemzéssel azonositotta a leginkdbb érintett varosrészeket. A
stratégia részeként kisérleti zold infrastruktarakat és természetalapt megoldasokat vezettek be:
parkok, fasorok, zold folyosdk és lombkoronaval boritott kozterek csokkentik a varosi hot,

mikozben javitjak az életmindséget €s a levegdmindséget [3].

Ez a projekt jol illusztralja, hogyan lehet a helyi varostervezést klimaadaptacios céllal
integralni, mikozben tarsadalmi részvétel €s tudomanyos egyiittmiikodés (pl. helyi egyetemek

bevonasa) is fontos szerepet kap.

4. Integralt térségi tervezés — Karlovac példaja

A horvat varos Karlovac innovativ megkozelitést alkalmazott a klimaadaptacioban a térségi
(spatial) tervezésbe valo integracidval: Uj ovezetfejlesztési szabalyokat vezettek be, amelyek
tiltjak a fosszilis tiizeldanyag-hasznalatot a flitésben, €s eldirjak a megjuld energiaforrasokra

vagy tavfiitésre valo csatlakozast [4].

A terv tovabba elbirja a zdld infrastruktira — zoldtetok, esOviz-visszatartd rendszerek,
vizateresztd burkolatok — beépitését, ami nemcsak kozvetleniil csokkenti az arvizet és a
hostresszt, hanem eldsegiti a varosi biodiverzitas ndvekedését és a fenntarthatd varosfejlesztést

1S.

5. Természetalapu és kozosségi klimaadaptacios eszkozok

Horvétorszagban miikddnek olyan regionalis platformok is, mint az AdriAdapt, amely az
adriai térség varosai ¢€s telepiilései szamara kindl integralt klimaadaptacids tervezési

eszkozoket, ttmutatdkat, példakat és adaptacios opciokat [5].
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Ezek a platformok kiilondsen hasznosak a helyi dontéshozok szamara, mivel részletes 1épéseket
adnak a kockézatértékeléstol a tervkészitésen at a megvaldsitasig, bevonva a kozosségi

szereploket, civil szervezeteket €s a lakossagot.

6. Kutatas-orientalt projektek

A turizmus és klimaadaptacié teriiletén zajlo COMMITMENT projekt hat¢kony tudomanyos
megkozelitést alkalmaz a klimavaltozas hatdsainak vizsgalatara és a turisztikai desztinaciok
rezilienciajanak fejlesztésére. A projekt mérési €s értékelési feladatokkal azonositja a specifikus
veszélyeket, sériilékenységeket ¢€s adaptacios lehetdségeket [6]. Ez eldsegiti a klima- és
turizmuspolitika 6sszehangolasat — kiilondsen fontos Horvatorszagban, ahol a turizmus jelentds

gazdasagi szektor.

7. Viziigyi és hataron atnyulo gyakorlatok

A Dréva folyd mentén egy magyar-horvat Interreg projekt, a DRAVADIKE & CLIMATE
CHANGE, a ko6z0s arvizvédelmi toltések vizsgalatara és korszeriisitésére iranyul. A projekt
célja az arvizi kockazatok csokkentése, a természetes ¢lohelyek védelme és a fenntarthatd

vizvisszatartasi megoldasok kidolgozdsa — mindez erds nemzetkozi egyiittmiikodésben [7].

8. Osszegzés

Horvatorszag adaptacids stratégiaja integralt, tobb agazatot érinté és helyi szinten
adaptalhat6. A nemzeti stratégia, a varosi adaptacids gyakorlatok (pl. Zagrab és Karlovac), a
regionalis eszkdzok (AdriAdapt) és az EU-szintli egylittmlikodés egyarant hozzajarulnak az
orszdg klimareziliencidjanak ndveléséhez. A természetalapi megoldasok, kozosségi
tartja, amely nemcsak a kdrok mérséklését, hanem a tarsadalmi-gazdasagi fenntarthatosagot is

szolgalja.
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Bevezetés

frorszag 1973 januérjaban csatlakozott az Eurépai Unidhoz, és azota aktivan részt vesz a kozos
klimapolitikai és alkalmazkodési kezdeményezésekben. A klimaalkalmazkodas jogi ¢és
stratégiai alapjat a Climate Action and Low Carbon Development Act (2015) teremtette meg.
Ezt kovette a National Adaptation Framework (NAF, 2018), majd a Climate Action Plan 2019
[1], amelynek legfrissebb valtozatat 2025-ben tették kozz¢ [2]. A szektoralis alkalmazkodasi
terveket a Department of Climate, Energy and the Environment hagyta jova, biztositva az egyes

agazatok célzott felkészitését a klimavaltozas hatdsaira [3].

frorszag foldrajzi adottsigai miatt kiilonosen kitett a tengerszint-emelkedésnek, a parti
er6zionak és az atlanti viharoknak. A varosi zoldteriiletek bdvitése és a telepiilések
klimatudatos atalakitdsa — példdul zold infrastruktira fejlesztése — hozzjarul az

alkalmazkodoképesség noveléséhez [4].
Nemzeti stratégiai keret

Az alkalmazkodas alapjat a Climate Action and Low Carbon Development Act (2015,
modositva 2021-ben) teremti meg, amely jogi kotelezettséget ir el6 a hossza tava klimapolitikai

tervezésre [5].

A National Adaptation Framework (NAF) meghatirozza az 4gazati alkalmazkodasi terveket,

amelyek tobbek kozott az alabbi teriiletre terjednek ki [6]:

o kozlekedési infrastruktira
o vizgazdalkodas

o mezdgazdasag

e cnergiaellatas

o egészsegligy

¢ Dbiodiverzitas
Jogyakorlatok

Az arvizvédelem és az infrastruktira-fejlesztés szintén kiemelt szerepet kap a nemzeti és
szektoralis tervekben, amelyeket kormanyzati szinten hagytak jova [3]. A part menti térségek
¢s az energiainfrastruktira védelme stratégiai prioritasként jelenik meg a nemzeti

klimapolitikdban [2].
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A klimavédelmi intézkedéseket 13 szektorra bontottdk, hogy minden &gazat célzott
intézkedéseket kapjon. A f0 cél az liveghazhatasu gazkibocsatas csokkentése és a megjulod
energiaforrasok ardnyanak novelése. A Climate Action Plan 2019 és annak 2025-0s frissitése
2030-ra 55%-0s megljuldenergia-részaranyt és mintegy 500 000 elektromos jarmii forgalomba

helyezését tlizte ki célul [1,2].

A lakoépiiletek korszeriisitése soran alacsony szén-dioxid-kibocsatasu fiitési rendszereket
alkalmaznak, és 0Osztonzik a meguajulé energiaforrasok hasznélatat. Ezek az intézkedések

egyszerre szolgaljak a kibocsatascsokkentést és a haztartasi koltségek mérséklését [2].

A kozlekedési szektorban a fenntarthatd mobilitas fejlesztése — példaul kerékparos

infrastruktura bovitése — szintén a nemzeti klimaterv része [1].

A mezOgazdasagban a Resilient Crop Systems kutatas [7] és a Teagasc altal koordinalt
innovacids programok a {6 takarmanynovények ellenalld képességének novelésére irdnyulnak
fejlesztési program is [8,9]. A Pasture Innovations kezdeményezés szintén a fenntarthatd

mezOgazdasagi gyakorlatok fejlesztését tamogatja [10].

A korforgasos gazdasag elomozditasa érdekében 0sztonzik az ijrahasznositast és a fenntarthato

er6forras-hasznalatot, amely szintén megjelenik a nemzeti klimastratégiaban [2].

Az erdészeti és biodiverzitasi stratégia keretében elfogadtik a National Biodiversity Action
Plan 2023-2030 dokumentumot, amely az él6helyvédelem és az erddsités erdsitését célozza
[11]. A Biodiversity Officer Programme a helyi 6nkormanyzatok szakmai tdmogatasat

biztositja a természetvédelmi intézkedések megvalositasahoz [12].
Osszegzés

Osszességében Irorszag klimapolitikdja nemcsak a kibocsatascsokkentésre koncentral, hanem
az alkalmazkodasra, a rendszerstabilitds megOrzésére €s a tdrsadalmi részvétel erdsitésére is. A
Climate Action Plan 2019 és 2025 célja a klimasemlegesség elérése és a hosszi tavon

fenntarthato, ellenall6 tarsadalmi-gazdasagi miikddées biztositasa [1,2].
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[1] Government of Ireland (2019) Climate Action Plan 2019.

https://assets.gov.ie/static/documents/climate-action-plan-2019-361e117f-27de-4060-ad45-
6214438ee840.pdf

81


https://assets.gov.ie/static/documents/climate-action-plan-2019-361e117f-27de-4060-ad45-%2062f4438ee840.pdf
https://assets.gov.ie/static/documents/climate-action-plan-2019-361e117f-27de-4060-ad45-%2062f4438ee840.pdf

[2] Government of Ireland (2025) Climate Action Plan 2025.
https://assets.gov.ie/static/documents/Climate _Action_Plan_2025 updated cover.pdf

[3] Department Of Climate, Energy and the Environment, Government approves sectoral
plans to protect against the impact of climate change. https://www.gov.ie/en/department-of-
climate-energy-and-the-environment/press-releases/government-approves-sectoral-plans-to-
protect-against-the-impacts-of-climate-change/

[4] Ask About Ireland Greening our cities. https://www.askaboutireland.ie/enfo/irelands-
environment/the-built-environment/grrening-our-cities/

[5] Government of Ireland. (2021). Climate action and low carbon development (amendment)

act

2021. https://www.gov.ie

[6] Government of Ireland. (2018). National adaptation framework. https://www.gov.ie

[7] University College Cork, Resilient Crop Systems. https://www.ucc.ie/en/resilientcrop/

[8] Teagasc- Agricultural and Food Development Authority, Teagasc. https://teagasc.ie/

[9] Teagasc-Agricultural and Food Development Authority, Diversifying Irish Agriculture:
navigating new paths to farm resilience. https://teagasc.ie/news-- events/daily/diversifying-
irish-agriculture-navigating-new-paths-to-farm-resilience/

[10] Pasture Innovations. https://pastureinnovations.ie/#toggle-id-4

[11] Red C Research And Marketing Ltdn., Launch Of Ireland’s 4th National Biodiveristy
Action Plan. https://www.red-on-line.com/gb/blog/launch-of-irelands- 4th-national-
biodiversity-action-plan/

[12] The Heritage Council, Biodiveristy Officer Programme,
https://www.heritagecouncil.ie/our-work-with-others/biodiversity-officer-programme

82


https://assets.gov.ie/static/documents/Climate_Action_Plan_2025_updated_cover.pdf
https://www.gov.ie/en/department-of-climate-energy-and-the-environment/press-releases/government-approves-sectoral-plans-to-protect-against-the-impacts-of-climate-change/
https://www.gov.ie/en/department-of-climate-energy-and-the-environment/press-releases/government-approves-sectoral-plans-to-protect-against-the-impacts-of-climate-change/
https://www.gov.ie/en/department-of-climate-energy-and-the-environment/press-releases/government-approves-sectoral-plans-to-protect-against-the-impacts-of-climate-change/
https://www.askaboutireland.ie/enfo/irelands-environment/the-built-environment/grrening-our-cities/
https://www.askaboutireland.ie/enfo/irelands-environment/the-built-environment/grrening-our-cities/
https://www.gov.ie/
https://www.gov.ie/
https://www.ucc.ie/en/resilientcrop/
https://teagasc.ie/
https://teagasc.ie/news--%20events/daily/diversifying-irish-agriculture-navigating-new-paths-to-farm-resilience/
https://teagasc.ie/news--%20events/daily/diversifying-irish-agriculture-navigating-new-paths-to-farm-resilience/
https://pastureinnovations.ie/#toggle-id-4
https://www.red-on-line.com/gb/blog/launch-of-irelands-%204th-national-biodiversity-action-plan/
https://www.red-on-line.com/gb/blog/launch-of-irelands-%204th-national-biodiversity-action-plan/
https://www.heritagecouncil.ie/our-work-with-others/biodiversity-officer-programme

Lengyelorszag
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Bevezetés

Az éghajlatvaltozas hatasai az Europai Unid orszagaiban egyre erdteljesebben jelentkeznek, és
ez aldl Lengyelorszdg sem kivétel. Az orszadg kiilondsen érzékeny a szélsOséges
csapadékeseményekre, villamarvizekre, héhullamokra és idGszakos aszalyokra. Az elmult
években Lengyelorszdg szamos konkrét, gyakorlati megoldast vezetett be a klimahatasok
mérséklésére. Ezek koziil tobb természetalapti (nature-based) beavatkozas, amely egyszerre

javitja a vizgazdalkodast, a varosi mikroklimat és a lakossag életmindségét.

Az aldbbiakban Lengyelorszag kiemelkedd, miitkodo klimaalkalmazkodasi projektjei keriilnek

bemutatésra.
1. ,,Moja Woda” program — lakossagi vizvisszatartas

Lengyelorszag egyik legsikeresebb orszagos adaptacids programja a ,,Moja Woda” (Az én

vizem) kezdeményezés.
A program keretében az allam tdmogatast nyujt csaladi hazak tulajdonosainak:

e esOviz-gyljto rendszerek telepitésére,

e esOviz-hasznositd berendezések beszerzésére,

o Kkerti vizmegtarté megoldasok kialakitasara.
A cél az aszaly hatdsainak csokkentése és a csapadékviz helyben tartasa. A decentralizalt
vizmegoldas egyszerre segit mérsékelni az aszalyt és a villamarvizeket, mikozben a lakossag

aktiv szerepldvé valik a klimaalkalmazkodasban [1].
2. Esokertek és , klimakertek” — természetalapu vizkezelés

Lengyel varosokban egyre szélesebb korben alkalmazzak az esOkerteket és az ugynevezett

,»climate garden” megoldasokat.
Az esOkert 1ényege:

o novényekkel beiiltetett mélyedés,

e Osszegylijti a csapadékvizet,

e megszlri a szennyezddéseket,

o lassan visszajuttatja a vizet a talajba.

Elényei:

o csokkenti a csatornahaldzat terhelését,
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e mérsékli az arvizkockazatot,

e javitja a varosi mikroklimat,

¢ noveli a biodiverzitast,

o alacsonyabb koltségvetéssel is megvalosithato.

Ez a megoldas jol példazza a tobbfunkcids természetalapu infrastruktira szerepét [2,3].
3. Wroclaw GrowGreen projekt — zsebparkok és zold utca
Lengyelorszag egyik kiemelkedo projektje a Wroctawban megvalositott GrowGreen program.

A strlin beépitett Olbin varosrészben a burkolt feliiletek novelték a hdszigethatast és a

villamarvizek kockdzatat. A projekt keretében:

o hét elhagyott udvart zsebparkokké alakitottak,
o esOkerteket és kozosségi kerteket hoztak 1étre,
o félig atereszto burkolatokat alkalmaztak,

o z0ld villamosmegallot 1étesitettek.

Az eredmények:

o kozel 15 000 m? 0 biologiailag aktiv feliilet,
e javul6 csapadékviz-visszatartds,

o nodvekvo biodiverzitas,

e er6sodo lakossagi elégedettség.

A projekt célja a hostressz €s az arvizkockazat egyidejii csokkentése volt [3,4,5].
4. ,,Grey into Green” — iskolai és 6vodai zoldités

Wroctawban miikodik a ,,Grey into Green” Onkormanyzati program is, amely oktatasi

intézmények udvarainak zolditésére iranyul.
A beavatkozasok:

¢ Dburkolt udvarok feltorése,
o esokertek kialakitasa,
e viragos rétek és veteményesek telepitése.

Hatasai:

o csokkent a lefoly6 csapadék mennyisége,

e javult a h6komfort,
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e erdsodott a kornyezeti nevelés.

A program egyszerre szolgélja a klimaalkalmazkodast és a szemléletformalast [6].
5. ,,Szivacsvaros” szemlélet — integralt varosi vizmegtartas

Lengyel varosok egy része a ,,sponge city” (szivacsvaros) koncepciot alkalmazza.
A szemlélet 1ényege, hogy a varos minél tobb csapadékot:

e helyben tart,
o elszivarogtat,
e Ujrahasznosit.

Fhhez alkalmazzak:

e porozus burkolatokat,
o zoOldtetoket,
o esoOkerteket,
o vizvisszatarto tajépitészeti elemeket.
Ez az integralt megkozelités egyszerre csokkenti a villamarvizek kockazatat, az aszaly hatasat

¢s a varosi hdszigethatast.
Fo6bb tanulsagok
Lengyelorszag klimaalkalmazkodasi gyakorlata tobb fontos megallapitast kinal:

e A viz helyben tartasa kulcskérdés.

e A természetalapi megoldasok koltséghatékonyak és tobbfunkciosak.

o A kis Iéptékii beavatkozasok héldzata jelentds Osszhatast eredményezhet.

o A lakossagi részvétel noveli a projektek fenntarthatésagat.

e Az oktatas és szemléletformalas elengedhetetlen a hosszu tava sikerhez.
Lengyelorszag péld4ja azt mutatja, hogy a klimaalkalmazkodas sikerének kulcsa a kék—zo6ld
infrastruktura, a decentralizalt vizgazdalkodas €s a kozosségi bevonas egyiittes alkalmazasa.
Ezek a megolddsok Magyarorszagon is jol adaptalhatok, kiillondsen a varosi villamarvizek és

hohullamok kezelésében.
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Bevezetés

Lettorszag foldrajzi elhelyezkedése miatt érzékeny a klimavaltozas kiilonb6zé hatésaira:
hosszu, valtozo6 partvonal a Balti-tengeren, alacsonyan fekvé folyovolgyek, valamint varosi és
mezdgazdasagi teriiletek, amelyek az intenziv csapadék, tavaszi olvaddsok és part menti
vihardagalyok miatt fokozott kockazatnak vannak kitéve. Az Eurdpai Kornyezetvédelmi
Ugyndkség [1] szerint a Balti-tenger térségében a part menti arvizek kockéazata varhatoan
novekedni fog a tengerszint-emelkedés és a vihardagalyok kovetkeztében, mikozben a

héhullamok ¢€s a sz€lsdséges iddjarasi események is egyre gyakoribbak lesznek.

Lettorszag klimadiplomaciai €s szakpolitikai keretét a Latvian National Climate and Energy
Plan 2021-2030 hatarozza meg, amelynek célja ,,az 0koszisztémak és gazdasagi szektorok
¢ghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységének csokkentése” [2]. Az EU adaptécios
stratégidja hangstlyozza, hogy az alkalmazkodéasnak ,,intelligensebbnek, rendszerszintlibbnek
¢s gyorsabbnak kell lennie” [3], amely Lettorszdgban az integralt kockazatelemzés, az
adatvezérelt dontéshozatal és a természetalapt megoldasok szélesebb korti alkalmazasaban o6lt

testet.

Part menti alkalmazkodas és Balti-tengeri kockazatok

Lettorszag tengerparti varosai, példaul Jurmala és Liepaja, kiillondsen ki vannak téve a
tengerszint-emelkedés és a vihardagalyok hatdsainak. A part menti telepiilések érzékenysége
nemcsak az infrastruktura és a lakossag védelmét érinti, hanem a turizmus, a kikotoi

tevékenységek €s a természetvédelmi teriiletek fenntarthatosagat is.

Jo gyakorlatok és konkrét projektek:

o Természetalapi partvédelem: Diinerendszerek ¢és homokfeltoltési programok
alkalmazasa a partvonal stabilizalasara, 6shonos ndvényzettel kombinalva [2].

o Part menti monitoring: Digitalis kockazati térképek €s valos idejii vizszint-monitoring
rendszerek kialakitasa [4].

o Teriiletrendezési szabalyozas: Az Aarvizveszélyes zondkban a beépités ¢és

infrastruktura fejlesztés szigoru szabalyozasa, integralva a helyi klimastratégiakkal.

Ezek az intézkedések nemcsak a kozvetlen fizikai kockazatokat csokkentik, hanem hossz

tavon erdsitik az 6koszisztémak reziliencidjat €s a turisztikai értékek fenntarthatdsagat.
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Arvizkezelés és integralt vizgazdalkodas: Daugava vizgyiijté

Az arvizkezelés terén a Daugava folyd menti arterek visszacsatoldsa és a vizes €lohelyek
helyreallitasa jelents eredményeket hozott. Ezek a természetalapti megoldasok csokkentik az
arhulldmok cstcsvizszintjét, novelik a vizvisszatartdst, erdsitik az Okoszisztémak ellendllo
képességét és mérséklik a telepiilési arvizek kockazatat [1,4]. A Daugava menti arterek és a fo
vizgyljtd teriiletek rendszeres tavaszi arvizeknek vannak kitéve. A természetes arterek
helyreallitasa ,,csokkentheti az arhullimok csucsvizszintjét és erdsitheti az 6koszisztémak

ellenalld képességét” [4].
Konkrét intézkedések:

« Arterek visszacsatolasa a folyokhoz, igy a viz természetes megtartasa.

o Természetes vizvisszatartd megolddsok kialakitasa mezdgazdasagi ¢és vizes
¢lohelyeken.

o Hidroldgiai monitoring rendszerek fejlesztése a tavaszi arvizek eldrejelzésére.

e Arvizvédelmi infrastruktira korszeriisitése varosokban és ipari teriileteken [1].

Ez a természetalapi és miszaki megoldasok kombinécidja javitja a telepiilések és a

mezdgazdasagi terliletek alkalmazkodoképességét.

Varosi klimaadaptacio: Riga példaja

Riga a Covenant of Mayors haldzat tagjaként SECAP dokumentumot dolgozott ki (Covenant
of Mayors, 2023). A hélézat hangstlyozza, hogy a vdarosi alkalmazkodasnak ,az
éghajlatvaltozds mérséklését ¢és az alkalmazkodasi intézkedéseket egy integralt

keretrendszerben kell 6sszekapcsolnia” [5].

Jo gyakorlatok a varosi adaptacioban:

e Z0ld infrastruktara fejlesztése, példaul parkok, zold folyosok és zoldtetok.

e Csapadékviz helyben tartdisa SUDS (Sustainable Urban Drainage Systems)
rendszerekkel.

o Energiahatékony épiiletek és kozlekedési eszkdzok telepitése.

o Intelligens varosi monitoring ¢és digitalis adatplatformok alkalmazasa a

klimakockazatok eldrejelzésére.
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Ezek az intézkedések csokkentik a varosi hdsziget-hatast, mérséklik a villdmarvizek

kockazatat, és novelik a lakossag és az infrastruktira reziliencidjat.

Erdogazdalkodas és természetalapu alkalmazkodas

Lettorszag erddboritottsaga meghaladja az 50%-ot [6], ami kiemelkedd szerepet biztosit az
Okoszisztéma-alapu alkalmazkodasban és a szénmegkotésben. Az adaptiv erdégazdalkodas
célja az erdok ellendlld képességének novelése a sz€lsdséges iddjaras, kartevok és tlizesetek

ellen.

Gyakorlati intézkedések:

o Vegyes fafaji erd6allomanyok telepitése.
o Természetkozeli erdéfeltjitas és klimatiird fafajok kisérleti alkalmazasa.
e Vizes ¢€lohelyek helyredllitasa €s arvizvédelmi funkcid erdsitése.

o LIFE-projektek integralasa a helyi erd6gazdalkodasi és biodiverzitas-programokba [7].

Energiaatmenet és rendszerreziliencia

Az energiarendszer reziliencidjanak novelése Lettorszagban szorosan Osszekapcsolodik a
dekarbonizéacioval és a megujuld energiaforrasok terjedésével. Az International Energy Agency
megallapitdsa szerint ,,a megjuld energiaforrasok egyre novekvd szerepet toltenek be az

energiamixben” [8].

Konkrét intézkedések:

o Biomassza és szélenergia termelésének novelése.

e Villamosenergia-haldzat ellenalld képességének megerdsitése.

o Decentralizalt energiatermelési rendszerek telepitése, kiilondsen a part menti és vidéki
teleptiléseken.

o Energiaimport-forrasok diverzifikalasa ¢€s intelligens hdlozati rendszerek alkalmazasa.

Ezek az intézkedések csokkentik a fosszilis importfiiggdséget, novelik az energiarendszer

stabilitasat és tdimogatjak a nemzeti dekarbonizacios célokat.

Osszességében Lettorszag klimaadaptacios stratégiaja integralt megkozelitést alkalmaz, amely
Otvozi a természetalapi megoldasokat, a varosi €s vidéki adaptaciot, a digitdlis monitoring

rendszereket €és a megujuld energiaforrasok hasznalatat. A part menti védelmi projektek, az
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arterek és lapok rehabilitacioja, a varosi zold infrastruktura, valamint az energiarendszer
diverzifikdldsa mind hozzajarulnak az orszdg reziliencidjanak noveléséhez és az

¢ghajlatvaltozas karos hatasainak mérsékléséhez [3,4,7].
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Litvania
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Bevezetés

Litvania ¢éghajlati sériilékenysége elsdsorban a Balti-tenger partvidékéhez, a nagy folyok
vizgyljté teriiletethez ¢és a varosi hdsziget-jelenséghez kapcsolodik. Az Eurdpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség megéllapitja, hogy a térségben ndvekszik a héhulldmok,

intenziv csapadékesemények €s part menti arvizek gyakorisaga [1].

A litvan National Climate Change Management Agenda célja ,,az 6koszisztémak és a gazdasagi
agazatok éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységének csokkentése” [2]. Az Eurdpai Unid
adaptaciés stratégidja hangsulyozza, hogy az alkalmazkodasnak ,,intelligensebbnek,
rendszerszintlibbnek ¢és gyorsabbnak™ kell lennie [3], amely Litvaniaban az adatvezérelt
tervezés megerdsitésében €s a természetalapti megoldasok szélesebb korti alkalmazasaban o6lt

testet.

Part menti alkalmazkodas és arvizkockazat-kezelés

Lettorszag hosszu, 500 km koriili partvonallal rendelkezik, és a Balti-tenger térségében ,,a part
menti arvizek kockazata varhatéoan novekedni fog a tengerszint-emelkedés €s a vihardagalyok

kovetkeztében” [1].
Jo gyakorlatok:

o Pavilosta és Ventspils partvédelmi beruhazasok: természetalapti megoldasok, mint
homokdiinék megerdsitése és parti vizes élohelyek helyreallitasa (Latvian Coastal
Protection Board, 2022).

o Digitalis arvizi térképezés: valds idejii monitoring ¢és nyilt adatplatform a
terliletrendezési dontésekhez (Latvian Environmental Protection Agency, 2021).

e Teriiletrendezési szabdlyozas szigoritasa part menti zoéndkban (Ministry of

Environmental Protection and Regional Development of Latvia, 2018).

Klaipéda és a Curonian Spit térsége kiilondsen kitett a part menti erdzionak ¢&s
vihardagélyoknak. Az EEA szerint a part menti arvizek kockézata varhatéoan ndvekedni fog a

tengerszint-emelkedés és a vihardagalyok kovetkeztében.” [1].

Konkrét beruhazasok és intézkedések:

o homokfeltoltési (beach nourishment) programok,

94



e dlinerendszerek stabilizalasa 6shonos ndvényzettel,
e part menti monitoring rendszerek kiépitése,

o kikotdi infrastruktira arvizvédelmi megerdsitése [2].

A Kur-foldnyelv esetében a természetalapti megoldasok kiemelt szerepet kapnak, mivel a
dinerendszer stabilizalasa egyszerre szolgdlja az Okoszisztéma-védelmet és az éghajlati

rezilienciat.

Arvizkockazat-kezelés a Nemunas vizgyiijt6jén

A Nemunas-delta Regionalis Park teriiletén rendszeres tavaszi arvizek fordulnak eld. A
Climate-ADAPT szerint a természetes arterek helyreallitdsa ,,csokkentheti az arhulldmok

csucsvizszintjét és erdsitheti az 0koszisztémak ellenallo képességét” [4].
Litvaniaban az integralt vizgyijté-gazdalkodasi tervek keretében:

o arterek visszacsatolasa tortént a fomederhez,
o természetes vizvisszatarto teriiletek keriiltek kialakitasra,

e arvizveszélyes mezdgazdasagi teriileteken adaptiv foldhasznalati rendszereket vezettek

be [2].
Ez a megkozelités csokkenti az arhullamok intenzitasat €s noveli a biodiverzitast.

Varosi klimaadaptacio: Vilnius és Kaunas

Vilnius és Kaunas integralt klimaadaptaciés €s mitigaciés programokat hajtanak végre a
SECAP keretében [5]. A Covenant of Mayors hangsulyozza, hogy a telepiilési szintli
klimapolitikanak a mitigacios és adaptacios intézkedéseket integralt, egymast erdsitd stratégiai

keretben sziikséges megvalositania [5].
Konkrét projektek:

o z0ldtetok kozintézményeken,
e varosi parkok ¢és zold folyosok 1étesitése,
o esOkertek és vizateresztd burkolatok telepitése,

o intelligens csapadékviz-elvezetési rendszerek,
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o clektromos buszflotta bdvitése ¢és alacsony kibocsatdsu kozlekedési infrastruktira

fejlesztése.

Ezek az intézkedések csokkentik a hdsziget-hatast, mérséklik a villamarvizek kockdzatat, és

hozzajarulnak az tiveghdzhatasu gazkibocsatas csokkentéséhez.

Erdoégazdalkodas és LIFE-projektek

Litvania erddboritottsiga meghaladja a 30%-ot [6]. Az adaptiv erd6gazdalkodas célja a

kartevok, viharok €s aszalyok hatasainak mérséklése [1].

A LIFE-program keretében megvaldsitott projektek célja az EU kornyezet- ¢és
klimapolitikdjanak végrehajtasa, az Europai Unid kornyezetvédelmi és klimapolitikdjanak

végrehajtasanak tdmogatasa [7].

Gyakorlati intézkedések:

o vegyes fafaji allomanyok telepitése,
o természetkozeli erddfelyjitas,
o klimatiird fafajok kisérleti alkalmazasa,

o regionalis klimakockdazati térképek készitése erdészeti agazat szamara.

LIFE Integrated Project — LITAdapt

Litvania részt vesz tobb integralt LIFE-projektben, amelyek célja az alkalmazkodasi
intézkedések rendszerszintii bevezetése. A LIFE-program célja ,,supporting the implementation

of EU environmental and climate policy” [7].

Konkrét intézkedések:

o regiondlis klimakockazati térképek készitése,

o Onkorméanyzati adaptacios tervek kidolgozasa,

pilot projektek mezdgazdasagi €s vizgazdalkodasi teriileten

Energiaatmenet és offshore szélenergia

Az energiarendszer alkalmazkoddképességének erdsitése Litvanidban a szén-dioxid-intenziv

energiahordozoktol vald fokozatos elmozdulassal pArhuzamosan valdsul meg. Az International
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Energy Agency megallapitdsa szerint ,,a megujuld energiaforrasok szerepe folyamatosan

novekszik az energiaszerkezetben™ [8].

A Balti-tengeren megvalosuld offshore szélenergia-projektek:

o novelik az energiafiiggetlenséget,
o csokkentik a fosszilis importfiiggdséget,

o ero6sitik az infrastruktara alkalmazkodoképességét extrém iddjarasi események esetén.
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Luxemburg
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Bevezetés

Luxemburg kis tertilete ellenére aktiv és ambiciozus szerepldje az eurdpai klimapolitikdnak. Az
orszag céljai 0sszhangban allnak az Eurdpai Unid klimasemlegességi torekvéseivel, kiillonds
hangsulyt helyezve az energiadtmenetre, a fenntarthaté mobilitdsra és az éghajlatvaltozashoz
valo alkalmazkoddsra. A magas urbanizacid, valamint a hatdron atnyul6d ingazasbol fakado

kozlekedési terhelés miatt Luxemburg integralt, rendszerszintli megkozelitést alkalmaz.
Ingyenes orszagos kozosségi kozlekedés [1]

Luxemburg 2020-ban a vildgon elséként orszdgos szinten ingyeness¢ tette a kozosségi
kozlekedést (busz, villamos, vasit). Az intézkedés célja a személygépkocsi-hasznalat
csOkkentése, a kozlekedési kibocsatasok meérseklése és a forgalmi torlodasok enyhitése volt. A
dontés tarsadalmi szempontbdl is jelentds, mivel javitja a mobilitdshoz vald hozzaférést és

erdsiti a kozlekedési egyenldséget.
Fenntarthaté mobilitas és aktiv kozlekedés [2]

Luxemburg kozlekedéspolitikaja a kozlekedési modvaltas (modal shift) sztonzésére épiil.

Ennek részei:

e Luxemburg varos villamoshal6zatanak fejlesztése
o Kerékpar-infrastruktura bovitése
o Elektromos jarmiivek elterjedésének tAmogatasa

Az intézkedések célja a fosszilis energiafelhasznalés és a kozlekedési eredetii iveghazhatasu

gazkibocsatas csokkentése.
Megujulo6 energia és energiahatékonysag [3]

Luxemburg Integralt Nemzeti Energia- és Klimatervének (PNEC) kdzponti eleme a megujuld
energiaforrdsok ardnyanak nodvelése és az energiahatékonysag javitdsa. A terv szerint

Luxemburg:

e 2030-ra 55%-kal csokkenti az iivegh4dzhatast gazkibocsatast (2005-hoz képest)
o 37%-ra ndveli a megjuld energia aranyat
o 42%-kal javitja az energiahatékonysagot
A gyakorlatban ez napenergia-rendszerek tamogatasat, szélenergia-projektek fejlesztését és az

épiiletenergetikai korszerlisitések 6sztonzését jelenti.
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Klimabonus tAmogatasi rendszer [4]
A Klimabonus program egy komplex allami tdAmogatasi rendszer, amely:

o Lakoéépiiletek energiahatékonysagi felujitasat tamogatja
e Megtjuld energia-technoldgiak telepitését 6sztonzi
o Nulla kibocsatast jarmiivek vasarlasat segiti

Ez az eszk6z egyszerre szolgal mitigacids és adaptacios célokat.
Elektromos mobilitas és toltohalézat [1]
Luxemburg jelentds beruhdzasokat hajt végre az elektromos kdzlekedés terén:

o Elektromos jarmiivek vasarlasi timogatasa
e ,.Chargy” orszagos toltéhalozat kiépitése
e Gyors toltési infrastruktara (,,Super Chargy”) fejlesztése

Z61d infrastruktura és varosi klimaadaptacio [5]
Luxemburg varosi klimaadaptacios intézkedései koz¢ tartozik:

o Zodldtetok és zoldfalak 1étesitése
e Viarosi parkositas
o (Csapadékviz-visszatartd rendszerek
o Burkolt feliiletek csokkentése (,,de-sealing™)
Ezek az intézkedések csokkentik a hdszigethatast, mérséklik az arvizkockazatot és javitjak a

varosi 0koszisztémak allapotat.
Szocialis klima terv [6]

Luxemburg Szocidlis Klima Terve az igazsagos atmenetet célozza, kiilonos tekintettel az
energiaatmenet tarsadalmi hatdsaira. A program a sebezhetd haztartasok tdmogatdsat és az

energiaszegénység csokkentését helyezi elotérbe.
Osszegzés

Luxemburg klimavédelmi politikaja jol példazza, hogy egy kis orszag is képes innovativ és
rendszerszintli megoldasokat alkalmazni. Az ingyenes kozosségi kozlekedés, a fenntarthatd
mobilitas tAmogatasa, a megujuld energiaforrasok fejlesztése, valamint a zold infrastruktira

erésitése egymast kiegészitd intézkedések. Ezek egyiittese hozzajarul az iiveghazhatasu
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gazkibocsatas csokkentéséhez, a varosi kornyezet élhetdségéhez és a tarsadalmi igazsagossag

erdsitéséhez.
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Magyarorszag



Bevezetés

Magyarorszag foldrajzi elhelyezkedése miatt kiilondsen érzékeny a klimavaltozas hatasaira. A
Karpat-medence zart medencejellegli térség, ahol a felmelegedés iiteme meghaladja a globalis
atlagot. A HungaroMet adatai szerint 1901 6ta az orszagos éves kozéphOmérséklet tobb mint
1,2 °C-kal emelkedett, Budapesten pedig meghaladja az 1,6 °C-ot [1]. A héhullamos napok
szdma novekszik, a csapadékeloszlas szélsdségesebbé valt: hosszabb aszalyos iddszakokat

intenziv esOzések és villamarvizek kovetnek.

A klimaalkalmazkodas hazai keretét a Nemzeti Eghajlatvaltozasi Stratégia és az agazati
programok adjak [2]. A gyakorlatban az alkalmazkodéas harom f0 teriilet koré szervezddik:

mezdgazdasag, vizgazdalkodas és varosi klimaadaptacio.
Mezogazdasagi alkalmazkodas

Magyarorszagon a klimavaltozas altal leginkabb érintett 4gazat a mezOgazdasag [3]. Az aszaly,
a tavaszi fagykar, a viharkar és a hdstressz jelentds termésingadozést okoz. A 38—42 °C-os
csucshOmeérsékletek miatt a kiiltéri munkavégzés idében atalakul: a munkakezdés egyre

korabbra tolodik, a hajnali 4-10 6ra kozotti iddszak valik dominanssa.

A hostressz nemcsak a terméshozamot, hanem a munkatermelékenységet is csokkenti.
Seppénen és munkatarsai szerint a 20-25 °C kozotti hdmérséklet az optimalis, ettdl eltérve a
termelékenység 2 °C-onként romlik [4]. Ennek ellensulyozdsara rugalmas iizemmodellt,

védoital biztositasat és pihendidd-szabalyozast vezettek be.

Az adaptacid technologiai iranyba is elmozdult. A Szentes kornyéki zoldségtermesztk
automatizalt OntozOrendszereket, tapoldatozo és pardsitdé berendezéseket alkalmaznak. A
Matrai borvidéken elterjedt a gépi sziiret és az elektromos metszdollok haszndlata. Egyes
gazdalkodok extenzifikicids  stratégiara valtanak (erddsités, gyepesités), masok

diverzifikdlnak, példaul turisztikai tevékenységekkel egészitik ki gazdasagukat [5].

A talajnedvesség-megtartas kulcskérdés. A mulcsozas, talajtakaras és forgatas nélkiili miivelés

csokkenti a parolgast és javitja a talajéletet [6].
Vizgazdalkodas és Szivacsvaros koncepcio

Magyarorszdgon az éves csapadékmennyiség 300500 mm kozott mozog, de a lehulld viz

jelentds része elparolog vagy elfolyik. A vizmegtartas ezért az alkalmazkodas kdzponti eleme.
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A ,,LIFE20 CCA/HU/001774 — LIFE in RUNOFF (Varosi Es6)” projekt Budapest csapadékviz-

crer

o nagy felbontasu klimamodellezés késziilt,

e hidrologiai-hidraulikai modellezés tortént,

o sériilékenységi vizsgalatokat végeztek,

o demonstracios esokertek €s ciszternak létestiltek.
A Szivacsvaros koncepcid célja a lefolyas csokkentése, a parologtato feliiletek novelése és a
varosi vizkorforgas zéartabba tétele [8]. A gyOkérzonas viztisztitas (fitoremediacid)
természetalapu megoldasként miikodik, ndvények és mikroorganizmusok segitségével tisztitva

a szennyvizet.
Varosi klimaadaptacio és zold mobilitas

Budapest Klimastratégidja (SECAP) kiemeli a zoldinfrastruktira fejlesztésének fontossagat [9].
A févarosi kerékparos féhalozat hossza meghaladja a 325 km-t, az elmult évtizedben tobb mint

30%-0s novekedéssel.
A z06ld kozlekedési atallas részei:

e Z0ld Busz Program (elektromos Ikarus 120e buszok),
¢ KISS emeletes motorvonatok,

e tobb mint 1000 nyilvanos elektromos toltépont,

o REpont visszavaltasi rendszer,

e egyszer hasznalatos miianyagok betiltasa.

Hohullam esetén vizosztés, lakossagi tajékoztatas és hiisité pontok mitkddnek.
Megujul6 energia és mélygeotermikus fejlesztések

Magyarorszag geotermikus adottsagai kedvezdek: a geotermikus gradiens kb. 45 °C/km, ami

eurdpai Osszevetésben kiemelked6 [10].

A szegedi mélygeotermikus tavfiitési rendszer Eurdpa egyik legmodernebb ilyen rendszere

[11,12]. A projekt fobb adatai:

e 27 kut (termeld ¢€s visszasajtolo parok),

e 16 futdmi,

e 250 km cs6halozat,

e 92-94 °C-os viz 1700-2000 méter mélységbdl,
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e 50-60%-os foldgazkivaltas,
e 28000 haztartas és 400 kozépiilet ellatasa.

A beruhazas értéke meghaladta a 22 milliard forintot, jelentés KEHOP tamogatassal [13.

A rendszer zart ciklusban miikodik: a lehiitott vizet visszasajtoljak a pordzus homokkdrétegbe,
igy a készlet fenntarthatd modon hasznosithatd. A foldgazfelhasznalas tobb mint felére

csokkent, ami javitotta a levegémindséget és csokkentette az importfliggdséget.
Osszegzés

Magyarorszag klimaalkalmazkodasi gyakorlata tobb pillérre épiil: mezégazdasagi adaptacio,
vizmegtartas, varosi zoldinfrastruktira-fejlesztés €s megijuld energia. A természetalapu
megoldasok és a mélygeotermikus energia kiemelt szerepet jatszanak az orszadg hosszu tava

ellenallo képességének ndvelésében.
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Bevezetés

Mialta a Foldkozi-tenger kdzepén fekvo, kisméretli és er0sen urbanizalt szigetallam, amely
kiilonosen sériilékeny a klimavaltozas hatasaival szemben. Az orszadg egyszerre szembesiil
vizhidnnyal, héhullimokkal, parti erdzioval, valamint a tengerszint-emelkedés ¢s a
sz¢€lsOséges tengeri események kockazataval. Mindez a lakossag mindennapi életén til a
turizmust €s a partmenti infrastruktarat is érinti, ami Maltan gazdasagi szempontbdl kiemelt
jelentdségli. A klimaalkalmazkodas fogalma ebben a kontextusban azt jelenti, hogy a
tarsadalom és a gazdasag felkésziil a varhat6 karokra, és a mar jelentkez6 hatasokat minél
jobban mérsékli, kiilonosen a kritikus rendszerek (vizellatas, kézmiivek, kozlekedés,

partvédelem) védelmével.

A maltai alkalmazkodasi gyakorlatban latvanyosan megjelenik az Eurdpai Unid szerepe: tobb,
konkrét kockazatot célzo program jelentds aranyban EU-finanszirozéssal valosult meg. J6 példa
erre a part menti kockazatok észlelését és elorejelzését célzo projektcsomag, amelyet az EU

Kohézios Politika nyilvantartasa részletesen bemutat [1].
1. Part menti kockazatfigyelés és korai riasztas

Malta szigethelyzete miatt a klimaalkalmazkodas egyik legfontosabb teriilete a part menti
veszélyek kezelése. A ,Part menti veszélymegfigyelés korai eldrejelzd rendszer” projekt
(2018-2021) célja az volt, hogy nyomon kovesse és modellezze a part menti folyamatokat,
¢s eldrejelzésekkel tAmogassa a kockazatcsokkentést. A projektben a rovid tava hullamhatasok
értékelése, kockazati forgatokonyvek készitése, monitoring- és GPS-alapu megfigyelés,
valamint kamerahalézat is szerepelt [1]. Ennek stratégiai jelentdsége, hogy a part menti
sziklafalak stabilitasa, illetve a hirtelen erés hullamzasbol eredd veszélyek iddben

felismerhetok és kommunikalhatok.

Ezzel szorosan 6sszefligg a ,,Cunami veszélycsokkentd rendszer” projekt, amely a vészhelyzeti
tervezést, a riasztast és az egyiittmiikodési protokollokat fejleszti. A programban példaul
hangjelz0 riasztasi megoldas és gyors beavatkozast timogatd eszkoz-eldkészitési folyamat is
megjelent, illetve 1étrejott egy olyan adatmegosztasi platform, amely a hatarokon atnyulo

informaciocserét segiti [2].

A partmenti sériilékenység rendszerszintli értékelését erdsiti a C-COVER program is, amely a
maltai partok dsszetett kitettségét és sériilékenységét vizsgalja, és segiti a védekezési stratégia

megalapozasat [3].
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2. Vizgazdalkodas: a legkritikusabb alkalmazkodasi teriilet

Milta a vizhiany kezelésében egyszerre tdmaszkodik hagyomanyos és modern megoldasokra.
A f6ldrajzi adottsagok (wied-ek, azaz vizgyiijtd volgyek; kisebb kdgatak/weirs) lehetdvé teszik
az esOviz részleges helyben tartasat, ami kiilonosen fontos ott, ahol a talajvizkészlet
tulhaszndlata fenntarthatatlanna valik. A cél kettds: az esOviz Osszegyljtése és a talajviz

utanpdtlasanak tdmogatasa.

A lakossagi és intézményi oldal szdmara kiemelt eszkoz az esévizgyiijtés és tarolas, példaul
ciszterndk alkalmazasaval. Ehhez a Water Services Corporation gyakorlati tandcsokat is
kozzétesz (példaul viztakarékos haztartdsi megoldasok, ujrahasznositasi tippek) [6 — Water
Services Corporation (Malta), ,,Water Tips’]. A mezdgazdasdgban szintén kulcs a
vizfelhasznalas hatékonysaga: a csepegtetd oOntdzés, a ciszternak helyreéllitasa és a
viztakarékossag tamogatasa kozvetlen adaptacios hatasu, mert csokkenti a vizhianybdl eredd

termelési kockazatokat.

Egy konkrét, gyakorlati 6sztonzé program a 2019-es ,,Water — Be the Change” kampany,
amelyben a gazddk tdmogatast kaphattak csepegtetd OntozOrendszerre és vizmegtartd
megoldasokra, mikozben a lakossagi szemléletformélas is hangstlyt kapott (interaktiv

tananyagokkal, hétkoznapi vizsporolasi példakkal) [4].

3. Tengerszint-emelkedés és partmenti infrastruktira: Kkitettségcesokkentés és

természetalapu védelem

A part menti sériilékeny infrastruktiura (turisztikai létesitmények, kozmiivek, parti utak)
esetében Malta tobb esetben Kkitettségesokkentd megoldasokat alkalmaz, példaul bizonyos
elemek attelepitésével védettebb vagy magasabban fekvo teriiletekre. Ezt a logikat az Eurdpai
Parlament szakpolitikai elemzései is alatamasztjak, amikor a mediterran térség kitettségérol és

a partmenti kockazatokrol irnak [5].

A természetalapti megoldasok koziil kiemelkedd a Posidonia oceanica (neptunfii/tengerifil)
szerepe. A novény a homok megkotésével €s a hullamenergia csillapitasaval csokkenti a
partmenti er6zidt, mikozben éldhelyet is biztosit. A természetalapti védelem itt nem ,,kiilon zold

projekt”, hanem a partvédelem egyik legkdltséghatékonyabb és dkoldgiailag hasznos eszkoze.
4. Varosi héstressz és ,,Grey to Green”: passziv hiités és zoldités

A maltai telepiilésszerkezetben a nagy aranyu burkolt és beépitett felilletek miatt a varosi

hésziget-hatas ¢s a nyari hdstressz kiemelt probléma. Ennek kezelésére a kormany elinditotta
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a ,,Grey to Green” kezdeményezést: tobb éves, varosi zolditést és passziv hiitést 0sztonzod

programot, amely a zoldfeliiletek novelését és a levegOmindség javitasat is célozza [6].

Maltan a helysziike miatt kiilondsen fontosak a vertikalis megoldasok (zoldfalak, tetdkertek),
valamint az Un. ,,cool roof/fehér tetd” elv, ahol a vilagos feliilet csokkenti a héelnyelést. A
gyakorlatban latvanyos példa a Marsa—Hamrun Bypass mentén kialakitott zoldfal, amely tobb

tizezer novénnyel javitja a kornyezet min0ségét €s a zajhatast is mérsékli [7].

A levegdszennyezés csokkentésének kozlekedési oldala is kapcsolddik az alkalmazkodashoz:
a hoség és a rossz levegdbmindség egyiittesen novelheti az egészségkockazatokat, ezért a
tomegkozlekedés vonzobba tétele €s a tisztabb jarmiiflotta erdsitése kozvetetten adaptacios

haszonnal jar.
5. Megujulo energia a helysziike mellett: lebegé napelemek és offshore szél

Maltan a megujuld energia ,klasszikus” akadalya a korlatozott szarazfoldi teriilet. Emiatt a
napenergia hasznositasaban megjelentek a lebegé napelemparkok lehetdségei, amelyeknél a
vizfeliilet (kedvezo6 helyszinvalasztas esetén) teriiletet szabadit fel a mezdgazdasag, lakhatas és
turizmus szdmara. A lebegd napelemparkok otletének feler6sodésérdl és a kapcsolddod

konzultaciorél nemzetkozi sajtéd is beszamolt [8].

A szélenergia még Osszetettebb kérdés, mert a gyorsan mélyiilé tengerfenék miatt a
hagyomanyos, fixalapu offshore rendszerek kevésbé idedlisak. Ezért a maltai irdany a lebegé
offshore szélerémii (floating wind). A European Maritime Spatial Planning Platform
Osszefoglaloja szerint a maltai kormany elinditotta az elsé offshore szél tender elékészitését

(pre-qualification), és a tervezett kapacitas nagysagrendileg 280-320 MW koriil mozog [9].
6. Hullamenergia mint jovébeli opcio: tanulsagok Portugaliabol

A hullamenergia Maltan logikusan ,,adnd magat” (szigetorszag, tengeri energia), de a
technologia még vilagszerte kisérleti jellegli. Portugéalidban 2008-ban tizembe helyezték a vilag
egyik elsé ,,hullamfarm” jellegli rendszerét, amely késébb pénziigyi és miiszaki okokbol leallt
— err6l magyar nyelven is jelent meg 0sszefoglalo [10]. A téma aktualitasdt mutatja, hogy az
Eco Wave Power 2026-ra fejlesztéseket jelentett be a portugél projekthez kapcsoloddan, amely
mar konnyebben karbantarthatd, hullamtord gatakra telepitett megoldas irdnyaba mozdul [11].
Maltan ez azért érdekes, mert a hullamtérdk nemcsak partvédelmi célt szolgalnak, hanem

hosszabb tavon energetikai integracioban is gondolkodni lehet.

7. Energiatarolas: a rendszerstabilitas adaptacios kérdés
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A megujulo energidk idéjarasfiiggdsége miatt az energiarendszer ellenalloképességének kulcsa
a tarolas. Malta e téren akkumulatoros energiataroldsi rendszereket telepitett (Marsa és
Delimara), amelyek célja a termelés ingadozasabol eredd ellatasi kockazat csokkentése. A
kapcsolddo iranyok és a fenntarthato atallas kérdései szakmai interjukban és elemzésekben is

megjelennek [4].
Osszegzés

Malta klimaalkalmazkodasi gyakorlata jol mutatja, hogy egy kisméretii, eréforras-korlatos,
turizmusra erdsen tdmaszkodo szigetorszag is képes rendszerszinti adaptacios 1€pésekre. A

legfontosabb tanulsagok:

o a part menti kockazatok kezelése monitoringgal és riasztassal érdemben csokkenti a

sériilékenységet,

o a vizgazdilkodas nemcsak infrastruktira-kérdés, hanem lakossagi és mezdgazdasagi

viselkedésformalas is,
e avarosi zoldités és passziv hiités kulcs a hdstressz mérséklésében,

e a térbeli korlatok innovaciora kényszeritenek (lebegd napenergia, lebegd offshore

sz¢l),

e az energiatarolas a klimaall6 energiarendszer alapja.
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1. Bevezetés

Németorszag az éghajlatvaltozds szamos hatdsaval szembesiil, beleértve a fokozddd
hohulldmokat, szélsOséges csapadékeseményeket, arvizeket és aszalyokat [1]. A ,,Deutsche
Anpassungsstrategie an den Klimawandel” (DAS) keretében az orszag célja, hogy novelje a
tarsadalom, a gazdasdg ¢és az Okoszisztémak reziliencidjat, integralt, szektorkozi
megkozelitéssel [2]. A stratégia hangstlyozza a természetalapi megoldasok, a precizios

technologiak és a helyi szereplok bevonasanak fontossagat [3].

Az alkalmazkodasban kiemelt szerepet kapnak a varosi, mezdgazdasagi és erdészeti szektorok,
valamint az egészségligyi €s infrastruktira-rendszerek. A klimaadaptacio célja nem csupén a
karok mérséklése, hanem a fenntarthatd, ¢élhetd ¢és gazdasagilag hatékony megoldasok

bevezetése is.

2. Varosi klimaadaptacio és zold infrastruktiara

A német varosok jelentdés hdsziget-hatdssal és novekvd hdstresszel néznek szembe. E
problémara reagal a ,,Cooling Cities” program, amely Berlin, Hamburg és Miinchen teriiletén
a homérséklet csokkentésére fokuszal, zoldtetok és zoldfalak telepitésével, kozteriiletek

zolditésével, vizjatékokkal és arnyékolo rendszerekkel [4].

e A Baakenpark (Hamburg, HafenCity) hiivésebb mikroklimat biztosit a fak, ligetek,
vizfeliiletek és novényfuttatok révén [5].

e A Sommerstralie/Miinchen — Summer Streets projekt az utcak autdomentesitésével és
z01d teriiletekké alakitasaval csokkenti a varosi hoterhelést [6].

e Freiburg-Vauban negyedét a gyalogos és kerékparos kozlekedés dominancidja és a
z01d infrastruktara jellemzi, mérsékelve a hdsziget-hatast.

o Diisseldorf zolditett villamospalyai és klimaadaptiv kozterei javitjak a mikroklimat és

a csapadék visszatartasat.

A varosi adaptacio része a szivacsvaros-koncepcio is, amely a csapadékviz helyben tartasara,
beszivargasara és parologtatasara épiil (RISA — Rainwater Infrastructure Adaptation, Hamburg,
2021). A megoldasok kozé tartoznak a vizatereszté burkolatok, esOkertek és ideiglenes

pufferzonak, amelyek az arvizkockazatot csokkentik és a varosi élhetdséget javitjak.

3. Természetkozeli vizgazdalkodas és arvédelem
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A klimavaltozas miatt Németorszagban egyre gyakoribbak az intenziv es6zések és arvizek [1].
A természetalapi megoldasok alkalmazasa — arterek visszaallitasa, mezégazdasagi vizmegtartd

gyakorlatok, 6bl6z0 tavak €s vizszintszabalyozas — hozzajarul a kockazatok csokkentéséhez.

Konkrét projektek:

o Ldodderitzer Forst: korabbi gat hatrébb helyezése, 600 hektar arteriilet visszaallitasa, a
mezdgazdasagi és 0koldgiai funkciok integralasa.

e Waller Sand strandpark (Bréma): a folyopart és kozteriiletek vizhez kapcsolodo
rekreacids teriiletekké alakitasa, csapadékviz visszatartdsara alkalmas kialakitas,

biodiverzitas novelése.

A természetalapt megoldasok gazdasagilag is elonyosek, csokkentik az drvizkarokat, mérseklik

az infrastruktira-javitas koltségeit, és ¢lhetdbb, zoldebb varosi kornyezetet teremtenek.

4. Precizios mezogazdasag és aszalykezelés

A mezdgazdasagban az adaptacidé része a talajnedvesség-monitoring, dron- €s miholdas

megfigyelés, valamint az adaptiv vetésforgo alkalmazasa.

Jo gyakorlatok:

e Bajororszag: integralt talajnedvesség-monitoring rendszer, amely 20-30%-o0s
vizmegtakaritast eredményez a terméshozam megtartasa mellett.
o Természetalapti vizgazdalkodas és novényi talajtakards, amelyek segitik a talaj

vizhaztartasanak fenntartasat.

5. Hohullam-figyelmezteto rendszerek és egészségvédelem

A német meteorologiai szolgalat (DWD) Heat Health Warning System rendszere eldre jelzi

a héhullamokat, és lehet6vé teszi a megeldz6 intézkedések alkalmazasat.

Gyakorlatok:

o Klimatizalt kdzosségi terek, arnyékolt kozterek, ivokutak biztositasa.
o Lakossagi tajékoztatds, hdstressz-kommunikacid, védett infrastruktura az idések és

krénikus betegek szamara.
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A rendszer hatékonyan csokkenti a h6hulldmok egészségiigyi kockazatat, a munkakiesésbol és

egészségiigyi terhelésbol szarmazo gazdasagi veszteségeket.

6. Extrém hideg elleni intézkedések

A téli hideg ¢és hoesés okozta kihivasok kezelésére Németorszag stratégiai gaztarolokat és

tavfiitési halozatokat alkalmaz, valamint javitja az épiiletek hoszigetelését [2].
Gyakorlatok:

o Virosi hoeltakaritas, sikossdgmentesités, vasuti infrastruktura valtoéfutéssel.

o Hajléktalanok és sériilékeny csoportok védelme, vészhelyzeti menedékhelyek.

7. Helyi 6nkormanyzatok és intézmények tamogatasa

A helyi szintli adaptacioban kiemelt szerepet kapnak a tandcsado €s koordinécios kdzpontok,

amelyek szakmai és pénziigyi tamogatast nyajtanak [7].
Konkrét tevékenységek:

o Kozosségi kertek, iskolai klimaoktatas, civil szervezetekkel egyiittmiikodo helyi akciok.

o Kedvezményes hitelek és timogatasok a klimaadaptacids beruhazasokhoz.

8. Osszegzett jo gyakorlatok — kiemelt projektek

1. Hamburg - Zoldteto-stratégia, das Griine Netz Hamburg: zoldteték és
Osszekapcsolt zoldhaldzat a varosi ho és arvizkockazat csokkentésére.

2. Berlin — Szivacsvaros-modell: csapadékviz helyben tartdsa és taroldsa az 1j
varosrészekben.

3. Miinchen — Summer Streets: utcak lezarasa autok eldl, zold és pihendteriiletek
kialakitasa.

4. Bochum — Baum-Rigolen projekt: fak ont6zése €és vizgyijto rigolak az arvizek és ho
stressz mérseklésére.

5. Bretten — Starkregen-App: SMS és alkalmazas alapu riasztorendszer heves esézés €s
arvizek ellen.

6. Bréma — Waller Sand strandpark: vizhez kapcsolddo rekreacios tertiletek kialakitasa

arvizvédelem ¢és biodiverzitas novelése céljabol.

116



7. Diisseldorf: zolditett villamospalyak és klimaadaptiv kozterek a mikroklima javitasara.

8. Pfalz tartomany: lucfenyvesek 4atalakitdsa lombos, vegyes szerkezetli erddkre,
klimaerddk kialakitasa.

9. Elba arterek és Ahr-volgy arvizei: arterek visszaallitdsa, természetes vizvisszatartas,

okoldgiai stabilitds ndvelése.

9. Osszegzés

Németorszag klimaadaptacidja integralt, tobb szektorra kiterjedd €s részleteiben is mérhetd
gyakorlatokra épiil. A varosi hdmérséklet csokkentése, arvédelem, precizios mezdgazdalkodas,
erdészeti reziliencia, egészségvédelem ¢€s helyi kozosségek tdmogatasa Osszekapcsolodik a
gazdasagi hatékonysaggal ¢és a fenntarthatosaggal. A jO gyakorlatok tanulsaga: a
természetalapu, technologiai és tdrsadalmi megoldasok kombindldsa noveli a tarsadalom

ellendllo képességét a klimavaltozas negativ hatasaival szemben [2,8].
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Bevezetés

Olaszorszag foldrajzi €és éghajlati sokszintisége miatt a klimavaltozas hatasai rendkiviil
differencidltan jelennek meg az orszagban. Az Alpok térségében a gleccserek visszahtizodasa
¢s a hoboritottsag csokkenése befolyasolja a vizkészleteket és a turizmust; a Po-siksagon az
aszaly és vizhiany egyre gyakoribb; a mediterran térségekben a hdéhullamok ¢és erddtiizek
er6sodnek; mig a part menti régidkban a tengerszint-emelkedés és vihardagaly jelent komoly
kockéazatot. E komplex kihivasok kezelésére Olaszorszdg kidolgozta a Nemzeti
Klimaalkalmazkodasi Tervet (PNACC), amely 4gazati bontdsban hatdrozza meg az

alkalmazkodasi irdnyokat [1].

Az orszag stratégidja illeszkedik az Eurdpai Unio alkalmazkodasi keretrendszeréhez, amelyet
a Climate-ADAPT adatbazis is rogzit [2]. A megkdzelités 1ényege az integralt, tobb szinten
miukodé adaptacio: orszagos tervezeés, regionalis intézkedések és Onkormdényzati szintli

megvaldsitas.
1. Arvizvédelem és tengerszint-emelkedés: Velence és a MOSE rendszer

Velence az egyik legismertebb péld4ja a klimaérzékeny eurdpai varosoknak. Velence
kiilonleges foldrajzi helyzete, a tengerrel kozvetlen 6sszekottetésben allo lagiinakra épiilt varosi
szerkezete, miatt kiilondsen sériilékeny a klimavaltozas okozta tengerszint, emelkedéssel €s az
aradasokkal szemben. A varos az elmult évtizedekben dramai gyakorisdggal szenvedett el
"Acqua alta" (magas vizallas) nevli arhullamokat, amelyek sulyos karokat okoztak a torténelmi
épiiletekben, a kozlekedésben és a lakossag mindennapi életében. Az ,,acqua alta” jelenség — a
magas vizalldas ¢és vihardagaly kombinacioja — egyre gyakoribb és intenzivebb. Ennek
kezelésére hoztak 1étre a MOSE mobil gatrendszert, amely extrém vizszint esetén ideiglenesen

lezarja a lagina bejaratait [3].

A rendszer rovid tavon jelentds védelmet nyujt a torténelmi varosmag szdmaéra, azonban az
Eurépai Kornyezetvédelmi Ugyndkség (EEA) hangsilyozza, hogy a tengerszint hosszi tavi
emelkedése miatt tovabbi természetalapii megoldasok és adaptiv menedzsment is sziikséges

lehet [4].

A MOSE, projekt (Modulo Sperimentale Elettromeccanico), amely egy nagyszabasu mérnoki

¢és kornyezetvédelmi kezdeményezés Velence megovasara [3].

A rendszer mukodési elve:
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Harom f6 bejaratndl (Lido, Malamocco, Chioggia) 78 mobil gatrendszer keriilt

telepitésre.

Normal allapotban a gatak a tengerfenékhez simulnak, igy nem akadalyozzdk a

természetes vizmozgast és az dkoldgiai dramlasokat.

Ha az eldrejelzések alapjan a vizszint meghaladna az 1,10 métert, a gatelemek levegdvel

megtelnek és felemelkednek, elzarva az arhullam utjat.

A MOSE, projekt nemcsak mérndki bravir, hanem egy komplex kornyezetgazdalkodasi

rendszer is, amely figyelembe veszi a lagiina 6koldgiai sajatossagait:

A gatak miikodtetését kornyezeti monitoring, rendszerek segitik, amelyek a

vizmindséget, az dramlasokat €s az tiledékmozgésokat is folyamatosan mérik.

A rendszer rugalmasan mikddtethetd, hogy minimalizdlja a lagina természetes

allapotanak karositasat.

Eredmények:

A MOSE els6 sikeres aktivalasara 2020 oktoberében keriilt sor, amikor egy jelentds
arhullamot sikeriilt megallitani, amely egyébként a torténelmi varosmag jelentds részét

elontotte volna.

2021-2023 kozott a rendszer tobb tucat alkalommal akaddlyozta meg az dradéasokat,

ezzel tobb sz4dz milli6 eurds karokat elézve meg.

A projekt hatasara Velence gazdasagi €s turisztikai élete stabilabba valt, csokkentve az

aradasokbol ered6 kockazatokat.

Ugyanakkor a MOSE hossza tdva fenntarthatosdga tovabbi kihivasokat vet fel: a folyamatos

karbantartds magas koltségekkel jar, és a jovobeli tengerszint, emelkedés mértékétdl fliggden a

rendszer hatékonysaga korlatozott lehet. Ezért Velence tovabbi természetalapti megoldasokat

is vizsgal, példaul a laginai él6helyek helyredllitasat és az iiledékmozgéasok iranyitott

szabalyozasat.

Ez a példa jol mutatja a klimaalkalmazkodas egyik dilemmajat: a nagy infrastrukturalis

beruhdzasok mellett az 6koszisztéma-alapt megkozelités is nélkiilozhetetlen.

2. Varosi hosziget-hatas és zold infrastruktira: Milané
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A klimavaltozas varosi kdrnyezetre gyakorolt hatdsai — mint a hésziget, hatés, a légszennyezés
stlyosbodasa ¢és az arvizek kockazatinak novekedése — kiilondsen élesen jelentkeznek
Olaszorszag nagyvarosaiban. A nagy népstiriiség, a betonozott felszinek és a kevés zoldfeliilet
miatt a varosok hdmérséklete akar 5, 7 °C, kal is magasabb lehet a kornyezo vidéki teriileteknél.
Miléané vélasza ezekre a kihivasokra a "ForestaMi" (magyarul: ,,Erdésitsiik a varost”) program,
amelynek célja 2030, ig 3 millio fa eliiltetése, Osszhangban a varos fenntarthatosagi

mindségét és mérsékli a csapadékviz-lefolyast.

A program nemcsak faiiltetéseket foglal magaban, hanem atfogd varosfejlesztési koncepciot is

jelent:

o Z06ldtetdk és zoldfalak telepitése: Uj elbirasok osztonzik, hogy az épiiletek tetejét és
homlokzatait ndvényzettel boritsdk, csokkentve ezzel az épiiletek energiafogyasztasat

¢és a kornyezeti hdmérsékletet.

o Uj parkok l1étrehozasa és meglévok bévitése: Kiemelt figyelmet forditanak arra, hogy a
parkok ne csupan esztétikai célt szolgaljanak, hanem 6koszisztéma, szolgaltatasokat is

nyujtsanak, példaul arnyékolast, vizelvezetést és a varosi biodiverzitas megdrzését.

e Z0ld folyosok kialakitasa: A varosi 0vezetek kozott 0sszekapcesolt zoldteriiletek jonnek
1étre, amelyek eldsegitik az allatok és novények szabad vandorlasat, ezéltal novelve a

biologiai sokféleséget.

A "Bosco Verticale" (Fiiggdleges Erdd) nevii lakotorony, projekt Milano egyik legismertebb
fenntarthat6 épitészeti megoldasa. A két torony dsszesen tobb mint 900 fat, 5000 cserjét és 11
000 éveld novényt tartalmaz, amelyek a homlokzatra telepitve nemcsak esztétikai értéket
képviselnek, hanem hatékonyan szlirik a szennyezett varosi levegdt, csokkentik a

zajszennyezést, valamint mérséklik az épiiletek hdmérséklet, ingadozasat [7].
Eredmények:
e A ForestaMi program els6 harom évében mintegy 300 000 fat iiltettek el.

e A véarosi mikroklima javult: a zoldteriiletek kornyezetében a mért nyari homérséklet 2,

3 °C, kal alacsonyabb.

e A levegd szennyezdanyag, tartalma (PM10, NO2) a zdlditéssel érintett teriileteken 10—
15%, kal csokkent.
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e A varoslakok életmindsége javult, a kozterek hasznalhatosaga megnétt a forrd nyari

hénapokban.

Milano példdja jol mutatja, hogy a klimaalkalmazkodas sikeréhez a z6ld infrastruktira tudatos

fejlesztése kulcsfontossagl, nemcsak kornyezeti, hanem tarsadalmi szempontbdl is.

A ,depaving” stratégia — burkolt feliiletek felszamoldsa és vizateresztd, zold teriiletek

kialakitasa — szintén része a varosi reziliencia programnak [6].
3. Aszaly és vizgazdalkodas a Po-siksagon

A Po-folyd vizgyiijto teriiletén az elmult években rekord aszalyokat tapasztaltak. Az alacsony

vizallas veszélyezteti az ontdzést, az ivovizellatast és az energiatermelést is.

A PNACC hangsulyozza a vizvisszatartas, a tarozOkapacitas fejlesztése és a vizhasznalat
hatékonysaganak novelése fontossagat [1]. A vizgazdalkodasi reformok célja a fenntarthatd

vizkivétel €s a mezdgazdasagi 6ntdzeési rendszerek korszeriisitése.
4. Mezogazdasagi adaptacio

Az agrarszektor alkalmazkodasa kulcsfontossagu. A precizios mezdgazdasag (talajnedvesség-

szenzorok, célzott ontdzés) csokkenti a vizfelhasznalast és ndveli a termelés stabilitasat.

A szarazsagtliird novényfajtak alkalmazasa €s a talaymegOrzd gazdalkodas szintén fontos irany

[1,2].
5. Hohullam-kezelés és egészségiigyi alkalmazkodas

Az olasz egészségiigyi rendszer h6hullam-riasztasi rendszert miikodtet, amely kiillondsen az

rrgrr

iddsek és sériilékeny csoportok védelmét célozza. A varosi onkorményzatok hiitékdzpontokat

¢és kozosségi tajékoztatd kampanyokat inditanak.

Az alkalmazkodas ebben az esetben nem csak infrastruktura, hanem tarsadalmi és egészségiigyi

kérdés is.
6. Erdotiiz-kockazat és monitoring

A mediterran térségben az erdétiizek gyakorisaga nd. Olaszorszag az EFFIS (European Forest

Fire Information System) rendszerét alkalmazza a kockazatok monitorozasara [8].
A nemzeti katasztrofavédelem koordinalt riasztasi és beavatkozasi rendszert mikodtet [9].
7. Epiiletkorszeriisités és energiahatékonysag
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A Superbonus 110% program az energetikai korszerlisitések 6sztonzésével novelte az épiiletek

ellenalloképességét [10].

Az energiahatékonysag csokkenti a héhulldmok idején sziikséges energiaigényt és javitja a

lakossag komfortjat.
Osszegzés

Olaszorszag klimaalkalmazkodasi rendszere integralt, tobb szektort érintd megkdzelitésen

alapul. A legfontosabb elemek:

e arvizvédelem és partmenti infrastruktira (MOSE),
o varosi z0ldités és burkolatcsokkentés,

o vizgazdalkodasi reformok,

e agraradaptacio,

e hoéhullam- és egészségligyi védelem,

e erddtliz-monitoring,

o ¢pililetkorszeriisités.

A rendszer erdssége az intézményi €s unids szintli egyiittmiikodés.
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Bevezetés

Portugélia foldrajzi elhelyezkedése és mediterran—6ceani éghajlati sajatossagai miatt kiilondsen
kitett a klimavaltozas hatdsainak. Az orszagot egyre gyakoribb és intenzivebb aszalyok,
erdotiizek, héhullamok, valamint a tengerszint-emelkedésbdl fakadd part menti kockazatok
érintik. Ezek a jelenségek nemcsak a természeti kornyezetre, hanem a gazdasagra
(mezbégazdasag, turizmus, infrastruktira) és a lakossag életmindségére is jelentds hatast

gyakorolnak.

Portugélia az alkalmazkodas terén atfogd, tobb szinten megvalosuléd stratégiat kovet. Ennek
alapjat a Nemzeti Alkalmazkodasi Stratégia (ENAAC) ¢és a P-3AC — Action Program for
Adaptation to Climate Change (2019-2030) képezi, amely orszagos szinten hatdrozza meg az

alkalmazkodasi célokat és intézkedéseket [1,2].
1. Vizhiany és aszaly kezelése

Az orszag déli régidiban az aszaly az egyik legsulyosabb probléma, amely a csapadék

csokkenésével és a hosszabb szaraz idészakokkal fligg Ossze.
J6 gyakorlatok:

o Viztarozok ¢épitése és kapacitasbdovités, amelyek lehetové teszik a csapadékos
idészakokban 6sszegylijtott viz tarolasat az aszalyos honapokra.

e Szennyviz tisztitdsa és Gjrahasznositdsa, elsésorban mezdgazdasagi ontézés céljabol,
csokkentve az ivoviz-felhasznalast.

o Viztakarékos ont6zési technoldgidk alkalmazéasa (csepegtetd ontdzés, szenzorvezérelt
rendszerek), amelyek pontosabb vizfelhasznalast tesznek lehetdvé és mérséklik a
pazarlast.

Ezek az intézkedések novelik a mezOgazdasag és a vizellatas ellenalld képességét, valamint

csokkentik a vizhianybdl ered6é gazdasagi kockéazatokat [2].

.2. Erdétiizek elleni alkalmazkodas

A hosszl, szaraz nyarak miatt Portugéalidban kiemelked6en magas az erddtiizek kockézata.
J6 gyakorlatok:

e Az erddgazdalkodas 4atalakitdsa: a gyorsan €gd eukaliptusz- és fenydiiltetvények

visszaszoritasa, valamint mozaikos, vegyes tajszerkezet kialakitasa.

e Védodsavok létrehozasa a telepiilések koriil a tiiz terjedésének lassitasa érdekében.
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A lakossag bevonasa a megel6zésbe az ,,Aldeia Segura — Pessoas Seguras” program
keretében.

Korai eldrejelzé rendszerek fejlesztése (dronok, mitholdas megfigyelés, kockazati
térképek).

A tlizolto kapacitas fejlesztése, képzések és 1€gi oltasi eszk6zok beszerzése.

Természetalaptl helyreallitas a leégett teriileteken, szdrazsagtiird és kevésbé gyulékony
fajok telepitésével.

Az intézkedések a megeldzésre, a gyors reagéldsra és a taj hosszl tava ellendllo képességének

novelésére éplilnek [3].

3. Hohullamok kezelése és varosi alkalmazkodas

A hoéhullamok szaméanak novekedése kiilondsen a varosi térségekben jelent komoly

egészseégligyi ¢és infrastrukturalis kihivast.

J6 gyakorlatok:

A

Varosi zoldités és faiiltetés a hosziget-hatas csokkentése érdekében.
Arnyékos kozterek kialakitasa és hovisszaverd burkolatok alkalmazasa.
Korai riasztasi rendszerek miikddtetése a veszélyes homérsékletek esetén.

Sériilékeny csoportok (iddsek, kronikus betegek) célzott védelme és tajékoztatasa.

varosi alkalmazkodas integralt szemléletet kovet, amely Osszekapcsolja az

egészségvédelmet, az infrastruktira-fejlesztést és a kornyezeti fenntarthatosagot [1].

4. Part menti kockazatok kezelése

A tengerszint-emelkedés, a part menti erdzid ¢és a viharok kiilondsen a stirtin lakott partvidéki

térségekben jelentenek veszélyt.

J6 gyakorlatok:

Partvédelmi infrastruktira megerdsitése.

Természetalapt megoldasok alkalmazasa (diinék helyreallitasa, parti novényzet
telepitése).

Tertiletrendezési szabalyozas szigoritasa a veszélyeztetett zonakban.

Korai riasztéasi rendszerek fejlesztése az aradasok és viharok esetére.

A hosszu tavu cél a part menti 6koszisztémak fenntarthatd kezelése és a lakossag biztonsaganak

novelése [1].

Osszegzés
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Portugdlia klimaalkalmazkodasi gyakorlatai jol példdzzak az integralt, tobb szintl
megkozelitést. Az orszag orszagos stratégiat dolgozott ki (P-3AC), erdsiti a helyi
onkormanyzati szerepvallaldst, 6tvozi az infrastrukturélis és természetalapt megoldasokat,
valamint nagy hangsulyt fektet a megeldzésre és a tarsadalmi felkészitésre. Bar a kihivasok
tovabbra is jelentdsek, az intézkedések hozzajarulnak Portugélia kornyezeti, gazdasagi ¢€s

tarsadalmi ellenallo képességének noveléséhez.
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Bevezetés

Roménia f6ldrajzi adottsagai — a Karpatok hegylancai, az Alfold, valamint a Duna és a Fekete-
tenger partvidéke — kiilondsen valtozatos klimakockazatoknak teszik ki az orszdgot. Az elmult
évtizedekben egyre gyakoribba valtak az extrém hohullamok, az aszalyos iddszakok, az
intenziv csapadékesemények ¢és az arvizek [1]. Roménia 2016-ban fogadta el Nemzeti
kibocsatascsokkentés integralt megkozelitését tartalmazza [2]. A stratégia célja az
infrastruktura, a mezOgazdasag, a vizgazdalkodas és a varosi rendszerek ellenallo képességének

novelése.
1. Arvizvédelem és vizgazdalkodas — Duna és mellékfolyoéi

Roménia jelentds arvizkockazatnak van kitéve, kiilonosen a Duna menti teriileteken és a
hegyvidéki vizgyijtékon. A 2000-es és 2010-es évek nagy arvizei utdn az orszag jelentds

arvizvédelmi beruhdzasokat hajtott végre [3]. FObb intézkedések:

o (Gatak meger0sitése €s korszertisitése
o Arvizi kockazati térképezés
o Korai riasztérendszerek fejlesztése
o Természetes arterek rehabilitacidja
Romania részt vesz az EU Arvizi Iranyelv (Floods Directive) végrehajtisaban, amely eldirja a

kockazatelemzést és az arvizkockazat-kezelési tervek kidolgozasat [4].
2. Duna-delta — természetalapu alkalmazkodas

A Duna-delta Eurdpa egyik legértékesebb okoszisztémaja, ugyanakkor rendkiviil sériilékeny a
tengerszint-emelkedés ¢€s a hidrologiai valtozdsok miatt. Romadnia természetalapt

megoldasokat alkalmaz [5]:

e Vizes ¢lohelyek helyreallitasa
e Természetes vizaramlas visszaallitasa
e Biodiverzitas-védelem
Ezek az intézkedések egyszerre csokkentik az arvizkockazatot és erdsitik az 0koszisztéma-

szolgaltatasokat.

3. Mezégazdasagi alkalmazkodas és aszalykezelés
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Romaénia mezdgazdasaga kiilondsen érzékeny az aszalyra. Az orszag délkeleti részein gyakori
a vizhiany és a talajdegradacio [6]. Fobb adaptacids intézkedések:

o Ontdz6rendszerek korszertisitése

o Talajnedvesség-meg6rzd technologidk

o Szarazsagtlird novényfajtak bevezetése

e Agrar-kornyezetvédelmi tdmogatasok
Az EU Kozoés Agrarpolitikaja (KAP) keretében Romaénia tamogatja a fenntarthato
foldhasznalati gyakorlatokat [7].

4. Varosi klimaadaptacié — Bukarest és Kolozsvar

A romén varosokban egyre gyakoribbak a héhullimok ¢és a hirtelen leziduld csapadékok.

Bukarest kiilonosen kitett a varosi hésziget-hatasnak [8]. Adaptaciés megoldasok:

o Zoldfeliilet-bovitési programok
o Viarosi parkok rehabilitacioja
o Fasitasi programok
o Esdviz-elvezet6 rendszerek korszeriisitése
Kolozsvar (Cluj-Napoca) integralt fenntarthaté varosfejlesztési stratégiat dolgozott ki,

amelyben kiemelt szerepet kap a zold infrastrukttra [9].
5. Energiaatmenet és klimaadaptacio kapcsolata

Romania jelentds megujuldenergia-potenciallal rendelkezik (szélenergia a Dobrudzsai
régidban, vizenergia a Kérpatok térségében). Az energiafiiggetlenség novelése csokkenti a

klimakockazatokkal szembeni sériilékenységet [10].
Fébb célok:

e Megljulo energia aranyanak novelése
o Energiainfrastruktara ellenallobba tétele
o Energiahatékonysagi programok

Osszegzés
Romaénia klimaalkalmazkodasi stratégidja tobb teriiletet integral:

e Arvizvédelem és vizgazdalkodas
e Természetalapu dkoszisztéma-helyreallitas

e Mezdgazdasagi alkalmazkodéas
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e Virosi zold infrastruktira

e Energiadtmenet
Az orszag szdmara a legnagyobb kihivast az extrém iddjarasi események, az aszaly €s az arviz
jelentik. A jovdében kulcsfontossdgu lesz az unids forrasok hatékony felhasznalasa, valamint a

természetalapti megoldasok tovabbi integraldsa a nemzeti stratégiaba.
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1. Bevezetés

Spanyolorszag az Eurdpai Unio egyik leginkabb éghajlatvaltozasnak kitett tagallama,
kiilonosen a mediterran térségben tapasztalhatdo héhullamok, aszalyok, vizhiany és part menti
er6zi6 kovetkeztében [1]. Az Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség szerint Dél-Eurépaban az
¢ghajlatvaltozas hatdsai az EU-atlagnal gyorsabban ¢€s intenzivebben jelentkeznek, kiillondsen

a vizkészletek és az 6koszisztémak sériilékenysége terén [1].

Spanyolorszag adaptacids politikaja ezért integralt, tobbszintli rendszerben miikddik, amely

nemzeti, autondém kozdsségi €s onkormanyzati szinten is intézkedéseket tartalmaz [2].

2. Nemzeti stratégiai keret: PNACC 2021-2030

A spanyol klimaadaptacié alapdokumentuma a Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico 2021-2030 (PNACC), amely az orszdg masodik generacids alkalmazkodasi
stratégidja [2]. A dokumentum célja a klimakockdzatok rendszerszintii feltérképezése, az
alkalmazkodas horizontalis integralasa a szakpolitikdkba, valamint a tudomanyos alapu
dontéshozatal megerdsitése. A PNACC 18 szektort fed le, koztik a vizgazdalkodast,

mezOgazdasagot, egészségiigyet, energiat, turizmust, biodiverzitast és partvédelmet.

A végrehajtast az AdapteCCa tudésplatform tdmogatja, amely esettanulményokat,

indikatorokat €s jo gyakorlatokat gytijt 6ssze [3].

3. Vizgazdalkodas és aszalyadaptacio

Spanyolorszag déli és délkeleti régidi kiilondsen sériilékenyek az aszalyokkal szemben [1].
Murcia régioban preciziés Ontdzési rendszereket, digitdlis monitoringot €és szennyviz-
Ujrahasznositast alkalmaznak a vizhasznélat optimalizalasara [3]. Az intézkedések célja a

mezdgazdasagi termelés fenntarthatosaganak biztositasa csokkend vizkészletek mellett [3].

4. Természetalapu megoldasok az épitett kornyezetben [4]

A természetalapi megoldasok (Nature-based Solutions — NbS) egyre hangsulyosabb szerepet

kapnak a spanyol adaptacios politikaban.

A Solana de los Barros telepiilésen megvalosult myBUILDINGisGREEN LIFE projekt soran

zoldtetoket, zold homlokzatokat és esdviz-gytijtd rendszereket telepitettek egy iskolaépiiletben.
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A projekt eredményei szerint az intézkedések csokkentették a belsé homérsékletet és az
energiafelhasznalast.
5. Varosi klimaadaptacio

Barcelona ,,Pla del Verd i la Biodiversitat 2020-2030” terve a zdld infrastruktura fejlesztését,
a fadllomany ndvelését és a zoldfolyosok kialakitasat célozza. A varosi zoldfeliiletek novelése

hozzajarul a hdszigethatas mérsékléséhez és az dkoszisztéma-szolgaltatdsok erdsitéséhez. [5]

Madrid ,,Madrid 360” programja az alacsony kibocsatast zondk, a fenntarthat6d kozlekedés és

a varosi zoldteriiletek fejlesztésére €piil, 6sszekapcsolva mitigacids €és adaptacids célokat. [6]

6. Hohullam-adaptacio [7]

Sevilla 2022-ben bevezette a hdhullamok elnevezésének rendszerét; az elsd ilyen esemény a
,»Zoe” nevet kapta. A kezdeményezés célja a tdrsadalmi tudatossag ndvelése és az egészségiigyi

valaszintézkedések hatékonysaganak javitasa.

7. Partvédelem és 6koszisztéma-helyreallitas [3]

A Dofana térségében természetalapu partvédelmi és dilinerehabiliticids intézkedéseket
alkalmaznak. A Kanari-szigeteken megvalositott MASDUNAS projekt a Maspalomas

diinerendszer okoldgiai helyreéllitasat célozza.

8. Erdétiiz-megel6zés

Katalonidban integralt erddtliz-megeldzési rendszer miikddik, amely kontrollalt égetést,
erddritkitast és kozosségi részvételt foglal magaban [8]. A mediterran térségben az erddtlizek

gyakorisaga és intenzitasa novekszik, ami indokolja a proaktiv adaptacios intézkedéseket [1].

9. Tarsadalmi innovacio [9]

A 2024-es extrém dradasokat kovetden Spanyolorszdg bevezette az extrém iddjarasi
eseményekhez kapcsolodo fizetett tavolléti lehetdséget. Ez a szabalyozas a klimavaltozas

tarsadalmi és munkajogi dimenziojara adott innovativ valasz.
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Bevezetés

A klimavaltozas vilagszerte egyre komolyabb kihivasok el¢ allitja az orszadgokat, és az északi
régidk sem kivételek ez alol. Svédorszag, amely Skandinavia egyik legfejlettebb és legnagyobb
teriiletli orszaga, a klimavaltozas hatasait mar most is érzékeli: példaul gyakoribbak az extrém
csapadékos 1iddszakok, enyhébbek a telek, €s nd a tengerszint-emelkedés veszélye. Svédorszag
felismerte, hogy nemcsak az iiveghdzhatasu gazok kibocsatasat kell csokkentenie, hanem
alkalmazkodnia is kell az elkeriilhetetlen valtozasokhoz. Svédorszadg az éghajlatvaltozashoz
valé alkalmazkodas teriiletén Eurdpa egyik legfelkésziiltebb és leginnovativabb allama. Az
orszag mar jelenleg is érzékeli a globalis felmelegedés hatasait: enyhébb telek, intenzivebb
csapadékhullas, gyakoribb villamarvizek, hohullamok, erddtiizek, valamint a tengerszint-
emelkedés és az északi régiokban a permafroszt olvadasa is komoly kihivast jelent. Ezekre a

amely tudoméanyos modellezésre és tobb szintli korméanyzati egylittmikodésre épiil [1].

A svéd modell sajatossaga, hogy az alkalmazkodas nem kiilonallé szakpolitikai teriilet, hanem
integraltan  jelenik meg az infrastruktura-fejlesztésben, a varostervezésben, az

erdégazdalkodasban, a mezdgazdasagban €s az energetikéban.
1. Varosi zold-kék infrastruktura és arvizkezelés

Stockholm vérosa aktivan fejleszti a zold infrastruktirat, hogy csokkentse a varosi
hészigethatast és kezelje a heves esézésekbdl szdrmazd arvizeket. A véaros tobb mint 150 000
négyzetméternyi zoldtet6t telepitett, amelyek nemcsak hdszigetelést biztositanak, hanem
segitik a csapadékviz természetes elvezetését is. Az esdkertek (rain gardens) szintén fontos
szerepet jatszanak az éghajlatvaltozashoz val6 alkalmazkodéasban. Ezek a kertek specialisan
kialakitott zoldfeliiletek, amelyek felfogjak és sziirik a csapadékvizet, igy csokkentik a
csatornarendszerek terhelését és mérséklik az arvizkockazatot.
Egyik példa a Hammarby Sjostad varosrész, ahol integralt megoldasként a viz, energia és
hulladékgazdalkodas  Osszehangoldsa is  szerepet jatszik a  klimaadaptacioban.
A svéd varosok — kiilondsen Malmd, Goteborg €s Stockholm — a hagyomanyos csapadékviz-
elvezetési rendszereket természetalapti megoldasokkal valtjak fel. Malmo Augustenborg
varosrészében példaul 6 kilométer hossza nyilt csatornarendszert épitettek ki, amely
zoldfeliileteken keresztiil vezeti el a csapadékvizet, mikozben to6bb mint 11 000 m? zdldtetd

segiti a viz helyben tartasat [2].
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Az 10j rendszer extrém esdzések idején is hatékonyan miikodott, jelentésen csokkentve az
arvizkarokat. A projekt bizonyitotta, hogy a természetalapu megoldasok (Nature-Based
Solutions) koltséghatékonyabbak és multifunkcionalisabbak, mint a kizarélag beton alapu

infrastruktura.

Goteborgban a ,,Cloudburst Plan” ¢és a Klimatgatan program keretében klimaadaptiv utcakat
alakitottak ki: vizatereszto burkolatokat, ideiglenes elontési teriileteket, felszin alatti tarozokat
¢s okos vizelvezetési rendszereket telepitettek [3,4]. A SMART-rendszerek meteoroldgiai

elérejelzések alapjan automatikusan szabalyozzak a vizelvezetést.

Stockholmban t6bb mint 150 000 m? zoldtetdt 1étesitettek, valamint integralt viz—energia—

hulladék rendszert alkalmaznak a Hammarby Sjostad varosrészben [5].
A z0ld-kék infrastruktira eldnyei:

o csoOkkenti az arvizkockazatot,

o mérsékli a varosi hdsziget-hatast,
e javitja a levegd mindségét,

o noveli a biodiverzitast,

e javitja az életmindséget.

2. Hohullamokra valé egészségiigyi felkésziilés

A 2018-as rendkiviili h6hullam utan tobb svéd dnkormanyzat — példaul Botkyrka —haromfazisu

héhullam-protokollt vezetett be [6].
A rendszer elemei:

e SMHI (Svéd Meteoroldgiai és Hidroldgiai Intézet) eldrejelzésére épiild riasztas,
e SMS-alapu értesitési rendszer,
e L hiivos zondk” kijelolése kozosségi terekben,
o idosotthonok specialis felkészitése,
o Onkéntesek bevonasa a veszélyeztetett lakossdg tdmogatasara.
Ez a modell integralja az egészségligyi, meteorologiai és kozosségi rendszereket, €s jelentdsen

csOkkentette a hdstresszhez kdthetd egészségiigyi kockazatokat.

Vizgazdalkodasi alkalmazkodas a hohullaimok és arvizek ellen
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A klimavaltozas miatt Svédorszagban is egyre gyakoribbak a hirtelen leztiduld esdzések,
amelyek komoly vérosi aradasokat okozhatnak. Malmo varosa példaértékiien reagalt erre a

kihivasra a 'Green Blue Malmd' stratégia kidolgozasaval.

A projekt részeként vizateresztdé burkolatokat, mesterséges tavakat, és nyilt csatorndkat
alakitottak ki, amelyek természetes modon kezelik a csapadékvizet. Az Augustenborg Eco-City
projekt kiilondsen ismert: itt az arvizkezelést zoldtetok és természetes vizelvezetd rendszerek
kombindciojaval oldjak meg. Ezek a megoldasok nemcsak funkcionalisak, hanem esztétikai

értékkel is birnak, és hozzajarulnak a varosi életmindség javitasahoz. [7]
3. Természetalapu partvédelem — LIFE Coast Adapt

Skéne megyében a tengerszint-emelkedés és partmenti er6zid miatt a LIFE Coast Adapt projekt

keretében természetkozeli partvédelmi rendszert alakitottak ki [8].
A beavatkozasok:

o homokdiinék mesterséges stabilizalasa (Ammophila arenaria iiltetés),
e part menti ndvényzet telepitése,
o tengeri fii (Zostera marina) visszatelepitési kisérletek,
o helyi lakossag bevonasa a fenntartasba.
A projekt kimutatta, hogy a természetalapu megoldasok hosszii tdvon rugalmasabbak és

koltséghatékonyabbak a hagyomanyos beton gataknal.
4. Mezogazdasagi vizgazdalkodas — Tullstorp modell

Svédorszag mezdgazdasagi szektora is aktivan dolgozik az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodason. A 'klimaokos' gazdalkodasi technikdk kozé tartozik példaul a talaj
széntartalmanak novelése, amely segiti a szén-dioxid megkdtését és javitja a talaj vizvisszatartd
képességét.

Az ontozorendszerek korszerlisitése, az aszalytlird novényfajtdk termesztése, valamint a helyi
fajtak elotérbe helyezése mind-mind az éghajlati reziliencia ndvelését szolgaljak.
Emellett Svédorszag tamogatja az 'Organic Sweden' mozgalmat, amely az Okoldgiai

gazdalkodas elterjesztését 6sztonzi, hozzajarulva a természetes 0koszisztémak védelméhez.

Dél-Svédorszagban a Tullstorp-patak vizgyiijtéjénél multifunkciondlis mocsarteriileteket

alakitottak ki [9].

A rendszer:
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e 10 hektaronként 0,5 hektar mesterséges mocsar,
e 3000 m? viztarolasi kapacitas,
e szezonalisan szabalyozott vizszint,
e nitrogén- és foszforkibocsatas csokkentése,
e aszaly idején 6ntdzési tartalék.
A gazdak 30%-os éallami tamogatast kapnak a fenntartasra, ami noveli a tarsadalmi

elfogadottsagot.
5. Fenntarthato erdégazdalkodas és erdotiiz-megel6zés

Svédorszag teriiletének mintegy 70%-at erddk boritjak. Az erdégazdalkodasi rendszer alapelve

a kotelezd ujratelepités €s a vegyes fafaju allomanyok kialakitasa [10].
Fenntarthaté erdogazdalkodas

Svédorszag teriiletének mintegy 70%-at erddk boritjak, ezért az orszag kiemelt figyelmet fordit

az erdOk fenntarthat6 kezelésére, amely szintén fontos része a klimaalkalmazkodasnak.

Svédorszag a viladg egyik legnagyobb fenntarthat6 erd6gazdéalkodasi rendszereit miikodteti. A
svéd erdogazdalkodasi modell 1ényege, hogy minden kivagott fa helyett tobb 0j fat iiltetnek
vissza — az éves erdondvekedés meghaladja a kitermelés mértékét, ami igy nemcsak a szén-

dioxid-megkotd képességet tartjak fenn, hanem erdsitik az 6koszisztéma ellenalloképességét is.

A fakitermelés soran szigoru szabdlyokat kell betartani, amelyek biztositjak, hogy az erddk

természetes regeneracioja, a biodiverzitas védelme és a talajmindség megdrzése ne sériiljon.

A svéd erdok nemcsak gazdasagi értéket képviselnek, hanem klimapufferként is mitkddnek:
hozzajarulnak a globalis szén-dioxid-szint csokkentéséhez, valamint védelmet nyujtanak a

sz¢€lsOséges 1ddjarasi események, példaul viharok vagy szarazsagok ellen.

Emellett nagy hangsulyt fektetnek az erdei Okoszisztémak sokféleségének megorzésére, az
¢lohelyek védelmére, valamint a talajminds€g hosszi tdvl fenntartdsara. A fenntarthato

crer

erd0gazdalkodds Svédorszdg klimastratégidjanak egyik alapkdve, hiszen az erddk

kulcsszerepet jatszanak az éghajlatvaltozas elleni kiizdelemben.
A klimaadaptaci6 részei:

o vegyes fajosszetétel az ellendllobb dkoszisztéma érdekében,

e drénos és mitholdas monitoring,
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o tlizoltasi infrastruktura fejlesztése,
o talaj vizmegtarto képességének javitasa.

Az erd6k nemcsak szénmegkdtok, hanem 0koszisztéma-stabilizalo szerepet is betdltenek.
6. Energia és ipari innovacio

Svédorszag célul tiizte ki, hogy 2040-re teljesen megujuld alapt villamosenergia-rendszert
alakitson ki. Ez része a klimaalkalmazkodasi stratégianak is, mivel a megujul6 energiaforrasok
kevésbé kitettek a globalis piacok ingadozédsanak, és rugalmasabb energiarendszert
eredményeznek. A szélenergia termelése folyamatosan nd: 2023-ban a villamosenergia-
termelés kozel 20%-a szdrmazott szélenergidbol. A decentralizalt energiatermelés, példaul
helyi napelemparkok létrehozasa is noveli az energiabiztonsagot. Az 'E.ON Energy Hub
Malmé' projekt példaul kombinalja a nap- és szélenergiat, akkumulétoros tarolassal, hogy

rugalmas, 6nellato rendszereket hozzon létre.

Svédorszag villamosenergia-termelésének dontd része viz- és nuklearis energiabol szarmazik,

amely alacsony karbonintenzitasu rendszert biztosit [11].

A szélenergia aranya folyamatosan ndvekszik, mikdzben az iparban megjelentek a
fosszilismentes technologiak, példaul a zold hidrogén alapu acélgyartas (H2 Green Steel) [12].
A decentralizalt energiatermelés €s az energiatarolds noveli az energiarendszer rugalmassagat,

ami szintén alkalmazkodasi tényezo.
7. Digitalis dontéstamogatas

Az SMHI altal fejlesztett Klimatkarta online térképes rendszer jovobeli klimaszcenariokat

modellez regiondlis szinten [13].
Ez lehet6vé teszi:

o teriiletrendezési dontések eldzetes klimakockazati értékelését,
o infrastruktira-tervezes adaptiv kialakitasat,
e hosszu tavl stratégiai tervezést.

8. Alkalmazkodas az északi régiokban: a permafroszt valtozasai [14]

Svédorszag északi teriiletein a klimavaltozas hatdsai kiilondsen erdteljesen jelentkeznek: a
permafroszt olvadasa fenyegeti az infrastrukturat, a természetes éldhelyeket és a hagyoményos

¢letformakat, példaul a szami rénszarvastartast.
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Az INTERACT kutatasi halozat keretében Svédorszag tamogatja az arktikus allomasok kozotti
egylttmiikddést, a monitoring rendszerek fejlesztését, és a helyi kozosségek bevonasat az
alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasaba. Innovativ megoldasok koz¢ tartozik példaul az utak
¢és épitmények hdszigetelése a fagyott talaj védelme érdekében, valamint a korai figyelmeztetd

rendszerek bevezetése.
Osszegzés

Svédorszag klimaalkalmazkodasi gyakorlata rendszerszintii, adatvezérelt és természetalapu

megoldasokra épiil. A siker kulcselemei:

e integralt varostervezés,
e viz helyben tartasa,

o kozOsségi részvétel,

e tudomanyos monitoring,

o gazdasagi 6sztonzok alkalmazasa.

o H2 Green Steel: fosszilis mentes acélgyarto lizem, ahol z61d hidrogént hasznalnak, ezzel
90%-kal kevesebb szén-dioxid kibocsatas érhetd el.

o Vasarlasi tamogatasok elektromos autdkra, leginkdbb a kisjovedelmli haztartasok
tekintetében.

e Az orszag a vidéki térségeiben is épitett ki elektromos toltéhaldzatot.

e Sok varos biogazt hasznal a buszok lizemanyagaként.

e Minden allami alkalmazott repiiloutja esetén kotelezd a szén-dioxid kompenzacio, ez
azt jelenti, hogy wvalahol mashol csokkenteniink kell annyira a szén-dioxid
kibocsatasunkat, mint amit egy ilyen repiiléuttal kibocsatottunk.

o Téamogatasokat nyujt a szigetelésekre, hdszivattyukra, napelemekre.

o Javitasi” adokedvezményt vezetett be, a haztartdsi gépek és kerékparok javitasdban
AFA csokkentést adott.

e Az orszdg 60%-a erdd, amit tudatosan ugy kezelnek, hogy elldssa a szénmegkotd

funkciot, Gjra erddsitést is alkalmaznak.

e A svéd modell egyik legfontosabb tanulsdga, hogy az alkalmazkodas nem kiilénalld

projekt, hanem minden szakpolitikai teriiletbe beépitett alapelv.
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Bevezetés

Szlovakia foldrajzi elhelyezkedése — a Karpatok hegységrendszere és az Alf6ldhoz kapesolddo
sikvidéki térségek — miatt jelentds klimatikus kiilonbségeket mutat. Az orszag teriiletén az
elmult évtizedekben kimutathaté a felmelegedés gyorsuldsa, a h6hullamok gyakoribba valasa,
valamint a csapadék tér- ¢és iddbeli egyenldtlenségének novekedése [1]. A hegyvidéki
térségekben a hoboritottsag iddtartama csokken, mig az alfoldi régiokban az aszaly kockazata

er6sodik.

Szlovakia klimaalkalmazkodési keretét a ,Stratégia adapticie Slovenskej republiky na
nepriaznivé dosledky zmeny klimy” dokumentum adja, amelyet a Ministerstvo zivotného
prostredia Slovenskej republiky dolgozott ki [2]. A stratégia kiemelt teriiletei: vizgazdalkodas,
mezdgazdasag ¢és erddgazdalkodas, telepiilési infrastruktara, valamint az energia- ¢és

kozlekedési rendszer.
Mezogazdasagi és erdészeti alkalmazkodas

Szlovakia mezdgazdasaga — kiilondsen a déli, sikvidéki térségekben — fokozottan kitett az
aszalynak és a hostressznek [3]. A terméshozam-ingadozas az elmult években ndvekedett,

kiilonosen a gabonafélék és kukorica esetében.
Az alkalmazkodasi intézkedések koz¢ tartozik:

o szarazsagtlir6 fajtak bevezetése,
e precizios Ontdzérendszerek fejlesztése,
o talajnedvesség-megdrz6 miivelési technikak alkalmazasa,

o agroerdészeti rendszerek 0sztonzése.

Az erdégazdalkodas terén kiilonosen fontos a klimareziliens fafajok aranyanak novelése. A
lucfenyd-allomanyok jelentds karokat szenvedtek a szukdarok és hdstressz miatt, ezért az
erdofelujitas soran vegyes, ellendllobb fafaj-0sszetétel kialakitdsara torekednek [4]. Az erddk
szerepe nemcsak gazdasagi, hanem vizmegtartasi és szénmegkotési szempontbol is

kulcsfontossagu.
Vizgazdalkodas és arvizvédelem

Szlovakia vizgazdalkodasi rendszere jelentds részben a Duna ¢és mellékfolyoinak
vizrendszeréhez kapcsolodik. A klimavaltozéas kovetkeztében nd a villdmarvizek €s az intenziv

csapadékesemények gyakorisaga [5].
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A vizmegtartas és természetalapti megoldasok teriiletén tobb projekt is indult, kiilondsen a

Ministerstvo zivotného prostredia Slovenskej republiky koordinacidjaval. Ezek célja:

o arterek természetes visszaallitasa,

o kisvizfolyasok revitalizacioja,

o telepiilési esdviz-visszatartd rendszerek kiépitése,

e z0ld infrastruktura fejlesztése.
A Duna menti arvizvédelem kiemelt jelentdségili, kiilonosen Bratislava térségében, ahol a
védmiivek korszerlsitése €s mobil arvizvédelmi rendszerek telepitése zajlott az elmult

évtizedben [6].
Varosi klimaadaptacio és zold infrastruktiara

Szlovak véarosok — kiillondsen Bratislava ¢és KoSice — egyre hangsulyosabban épitik be

klimastratégidjukba a hdszigethatds mérséklését és a zoldfeliiletek ndvelését [7].
Az alkalmazott eszk6zok:

o z0ldtet6k és zoldfalak 1étesitése,

o parkosités és faiiltetési programok,

e permedbilis burkolatok alkalmazésa,

o kerékparos és kozosségi kozlekedés fejlesztése.
Bratislava SECAP dokumentuma (Sustainable Energy and Climate Action Plan) konkrét
kibocsatascsokkentési €s adaptacios célokat hataroz meg 2030-ig, dsszhangban az Eurdpai

Unio6 klimapolitikai célkitiizéseivel [8].
Megujulo energia és energiahatékonysag

Szlovakia energiaszerkezetében jelentOs szerepet jatszik a vizenergia és az atomenergia,

ugyanakkor a megujulé energiaforrasok aranya fokozatosan novekszik [9].

A Duna szlovak szakaszan miikkodé Vodné dielo Gabc¢ikovo az orszag egyik legjelent6sebb
vizerdmiive, amely kulcsszerepet tolt be az alacsony karbonintenzitasi villamosenergia-

termelésben.
Az energiahatékonysagi programok részei:
o kozépiiletek energetikai korszerisitése,

o lakoépiiletek hdszigetelési tdmogatasa,
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o intelligens energiamenedzsment rendszerek bevezetése.

A megujuloenergia-fejlesztés és az alkalmazkodas 0sszekapcsoldsa a nemzeti klimapolitika

egyik alapelve [2].
Hivatkozasok

[1] SHMU (Slovensky hydrometeorologicky ustav): Klimatické trendy na Slovensku.

[2] Ministerstvo zivotného prostredia SR (2018): Stratégia adaptacie SR na nepriaznivé
dosledky zmeny kiimy.

[3] Eurépai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség (EEA): Climate change impacts and vulnerability
in Europe.

[4] FAO (2020): Forest adaptation to climate change in Europe.

[5] Europai Bizottsag: EU Floods Directive implementation reports.
[6] Bratislava varos arvizvédelmi fejlesztési dokumentumai.

[7] Covenant of Mayors: Bratislava és Kosice SECAP dokumentumok.
[8] Bratislava: SECAP (Sustainable Energy and Climate Action Plan).

[9] Eurostat: Renewable energy statistics — Slovakia.

150






Bevezetés

Az éghajlatvaltozas Kozép-Eurdpaban egyre intenzivebben jelentkezik: gyakoribb héhulldmok,
sz€lsOséges csapadékesemények, arvizek és aszalyok formdjaban. Szlovénia foldrajzi
adottsagai kiilonosen érzékennyé¢ teszik az orszagot, mivel harom eltérd éghajlati hatas

talalkozik teriiletén: alpesi, kontinentalis €¢s mediterran [1].

Az alpesi régidban csokken a havas id6szak hossza, nd az arviz- és foldcsuszamlas-kockazat.
A kontinentalis térségekben a hoéhullamok ¢és mezdgazdasagi aszalyok erdsddnek, mig a
mediterran partvidéken vizhiany €s part menti sériilékenység jelentkezik. Az egy fOre jutd
1dojarasi szélsOségekhez kothetd gazdasagi veszteségek az EU-ban az egyik legmagasabbak

kozé tartoznak [2].

Szlovénia ezért nem csupan stratégiai dokumentumokban, hanem konkrét projekteken keresztiil

valdsitja meg klimaalkalmazkodasi politikajat.
LIFE4ADAPT - orszagos szintii integralt alkalmazkodas

Szlovénia egyik legatfogobb kezdeményezése a LIFE4ADAPT projekt, amely mintegy 27

milli6 eurds unids tdmogatassal valosul meg [3].

A projekt célja az orszag ellenalloképességének rendszerszintli megerdsitése. A Slovenian

Environment Agency (ARSO) koordinélaséaval:

o nemzeti éghajlatelemzo és eldrejelzo kozpont jott 1étre,

o korszerli klimaszolgéltatasi rendszer épiilt ki,

o dinamikus, teriiletspecifikus modellezési eszkozoket fejlesztettek,

e 14 pilot adaptécios beavatkozast inditottak.
A projekt jelentdsége abban rejlik, hogy az alkalmazkodast intézményesitett, adatvezérelt
alapokra helyezi. A dontéshozatal tudoméanyos hattérre épiil, €s horizontalisan kapcsolja dssze

az infrastruktirat, mezégazdasagot, vizgazdalkodast, egészségiigyet €s természetvédelmet.
Maribor héhullam-kezelési rendszere

Maribor, Szlovénia masodik legnagyobb vérosa, a hdstressz novekedésére reagalva

hécselekvési tervet dolgozott ki az Interreg Ready4Heat projekt tamogatasaval [4].
A megvalositott intézkedések:

o tObb ezer fa iiltetése,

152



o arnyékolo pergolak telepitése koztereken €s intézményeknél,
o hotérképezés a varosi ,,forrd pontok™ azonositasara,
o klimabarat buszmegallok kialakitasa,
o sériilékeny csoportokra (idések, gyermekek) fokuszalo riasztasi rendszer.
A projekt a természetalapt megoldasok (Nature-based Solutions) alkalmazasara épiil, és jo

példaja annak, hogyan lehet tudomanyos modellezést kdzvetlen varosi intézkedésekbe atiiltetni.
Pekre-patak revitalizacioja — természetalapu arvizvédelem

Maribor varosadban a Pekre-patak korabban éarvizekre hajlamos szakaszat multifunkcionalis

z061d parkka alakitottak [5].
A projekt soran:

o atalakitottak a patakmedret,

e vizvisszatarto teriileteket alakitottak ki,

o novényzetet telepitettek a talajnedvesség szabalyozasara,
o rekreacios kozteret hoztak 1étre.

A revitalizacio egyszerre csokkenti az arvizkockazatot és javitja a varosi mikroklimat.
Vipava-volgy — mezogazdasagi alkalmazkodas

A kontinentalis és mediterran hatés alatt allo6 Vipava-volgyben a LIFE ViVaCCAdapt projekt

az aszalyproblémara reagalt [6].
A projekt f6 elemei:

e val6s idejii talajnedvesség-monitoring,

e csepegtetd és mikroontozési rendszerek bevezetése,
o viztarozok kialakitasa,

e szarazsagtliré novényfajtdk alkalmazasa.

Az adatvezérelt ontozési rendszer csOkkenti a vizpazarlast és noveli a terméshozamot. Ez a

crer

KLIMAGRUN és zild infrastruktira
A KLIMAGRUN projekt a zold infrastruktira klimaadaptiv atalakitdsara fokuszal [7].

Célja:
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e 0Okologiai folyosok erdsitése,
e szarazsagtiiré novényfajok alkalmazasa,
o varosi zoldfeliiletek bovitése,
e csapadékviz helyben tartasa.
A természetalapu megoldasok koltséghatékony mddon csokkentik a hdsziget-hatast €s javitjak

a biodiverzitast.
Heatlslands Adapt — hataron atnyuld egyiittmiikodés

A Szlovénia—Olaszorszdg hatdrmenti egylittmiikodés keretében megvalosuld Heatlslands

Adapt projekt a varosi hdsziget-hatas csokkentésére iranyul [8].
A projekt:

e noveli a varosi zoldfeliileteket,
o hisitd infrastrukturat fejleszt,
o energiahatékony varostervezést timogat.

Ez jol mutatja, hogy a klimaalkalmazkodas regionalis szinten is egyiittmiikodést igényel.
Osszegzés
Szlovénia klimaalkalmazkodasi gyakorlata integralt és tobbszintli. Az orszag:

o intézményesitette a klimaszolgaltatasokat (LIFE4ADAPT),
o varosi hostressz-kezelési programokat inditott (Maribor),

o természetalapu arvizvédelmet alkalmaz (Pekre-patak),

o adatvezérelt agraradaptaciot vezetett be (Vipava-volgy),

o z0ld infrastruktarat fejleszt (KLIMAGRUN).

Szlovénia példdja azt mutatja, hogy a klimaalkalmazkodas akkor hatékony, ha tudomanyos
alapt dontéshozatal, intézményi koordindcid, kozdsségi részvétel és természetalapu

megoldasok integraltan mitkodnek egyiitt.
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Utoszo

A bemutatott j6 gyakorlatok sokszinlisége vilagosan megmutatja, hogy a fenntarthatosag és az
¢ghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas nem egyetlen intézkedésen vagy szakteriileten mulik.
A kornyezetvédelem ma mar atfogo szemléletet igényel: egyszerre jelenik meg a jogalkotasban,
az Onkormdnyzati dontéshozatalban, a vallalati stratégiakban, az oktatdsban és a mindennapi
¢let apro, de jelentds 1€épéseiben. Az egyes orszagok €s varosok példai azt bizonyitjak, hogy a
helyi sajatossagokra épiil0, mégis nemzetkozi egyiittmitkodésben gondolkodd megoldasok
képesek valodi valtozast eldidézni. A betétdijas rendszerektdl és a korforgdsos gazdasag
bevezetésétdl kezdve az alacsony kibocsatasu zonakon, a megujuld energidra valo atallason és
a természetvédelmi intézkedéseken at egészen az oktatdsi reformokig €s szemléletformalo
programokig minden bemutatott kezdeményezés kozos iizenetet hordoz: a fenntarthatd jovo
tudatos tervezést, feleldosségvallalast és hosszii tdvli gondolkodast igényel. Kiilondsen
figyelemre méltd, hogy a legtdbb jo gyakorlat nem csupan kdrnyezeti, hanem tarsadalmi és
gazdasagi szempontbol is elonyds — erdsiti a kozdsségeket, 6sztonzi az innovacidt, és hozzajarul

az ¢életmindség javitasahoz.

A példak arra is ravilagitanak, hogy a fenntarthatosag nem kizardlag allami feladat. A
multinacionalis vallalatok, a helyl kozosségek, az oktatasi intézmények és a civil
kezdeményezések egyarant kulcsszereplok. Az egylittmiikddés — legyen sz6 hatarokon atnytld
vizgazdalkodasrol, kozos kutatasi projektekrdl vagy véros és vallalat kozotti partnerségrol —
megsokszorozza az egyes szereplok hatasat. A jové kihivasaira csak 0Osszehangolt,

rendszerszinti valaszok adhatok.

A dokumentumban szerepld intézkedések inspirdcidként is szolgalhatnak mas orszagok és
telepiilések szamara. Nem minden megoldas iiltethetd at egy az egyben mas kornyezetbe, de az
alapelvek — a megel6zés, az er6forras-hatékonysag, a tarsadalmi bevonas és az innovacio —
univerzalisan alkalmazhatok. A fenntarthat6 fejlddés tja nem révid és nem mindig egyszerti,
de a bemutatott gyakorlatok bizonyitjak, hogy a kitarté és tudatos munka kézzelfoghatd

eredményeket hozhat.

Végso soron a kdrnyezetvédelem nem csupan szakpolitikai kérdés, hanem értékvalasztas is. Az
itt Osszegyljtott jo gyakorlatok arra 0sztondznek, hogy a dontéshozok és az allampolgarok
egyarant felelosségteljesen, a jovo generaciok érdekeit szem eldtt tartva cselekedjenck. A
fenntarthatosag nem célallapot, hanem folyamatos tanulasi €s alkalmazkodasi folyamat — olyan

kozos t, amelyen minden megtett 1épés szamit.
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